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Abstrakt

U¢elem metodiky je stanoveni postupl pro rdmcové zhodnoceni moznosti a efektivity vyuZiti
technologii OZE v rlizném rozsahu, zejména pak malych a velmi malych zdrojd, na zakladé
potencidlu uZivatele a prostredi.

Datovym vychodiskem metodiky je hodnoceni a interpretace potencidlu pro vyuziti OZE
v rdmci CR metodou Regional Sources Assessment (RSA). Schéma vyuZitelnych technologii je
zaloZeno na rozboru uZivatelskych moZnosti a potfeb a s tim souvisejicich podminek jejich
instalace, provozu a financovani.

Uvod

Malé a mikro obnovitelné zdroje energie se postupné stanou zakladnou energetické
sobéstacnosti domacnosti, obci ¢i mikroregion(l. Zejména pro venkov jsou velmi pfihodné a
plné vyuZitelné, omezenéjsi uplatnéni naleznou ve vilovych ctvrtich mést ¢i v jejich
samotnych centrech. Proto Ize metodiku povaZovat také za prispévek ke zvySeni
konkurenceschopnosti, pfitazlivosti a obecné sobéstacnosti venkovského prostiedi. Pro
komunitni zdroje Ize pak vyuZit vhodnym zplisobem podporu z Programu rozvoje venkova.

Efektivni vyuZiti obnovitelnych zdroji energie vychazi z potencidlu uzivatele (dispozice a
rozsahu budov, pozemka atd.) a tzemi (geomorfologie, klima atd.). U¢elem této metodiky je
stanoveni postupu ksumarizaci a kvantifikaci jednotlivych ukazatell, které umozni
vyhodnoceni podminek a ekonomické efektivity pfipadné instalace dostupnych technologii.

Tato metodika popisuje postup a informacni zdroje pro vyhodnoceni potencidlu vyuzitelnych
OZE, identifikaci nutnych opatfeni a rizik a ramcovou ekonomickou analyzu zdmér(
uzivatele.

Soucasti metodiky je Katalog opatfeni pro vyuziti technologii OZE a SW aplikace (www.
mojeoze.cz), kterd umoznuje modelovani a vybér konkrétnich produktl na zakladé nabidek
vyrobca.

U&elem vyuziti OZE je nahrada &asti nebo celého mixu tepelné a elektrické energie za
environmentalné priznivéjsi zdroje a technologie. Pfedpokladem SirSiho uplatnéni OZE
v domdcnostech je potom jejich zlepSujici se navratnost.

Metodika — navod k pouziti

Cilem metodiky je poskytnout zajemclm nejzasadnéjsi informace, na zakladé kterych mohou
vyhodnotit svoje moznosti pro zvysSeni energetické sobéstacnosti za pomoci zejména malych
technologii OZE.

Kap. 1 obsahuje navod k vyhodnoceni limitd investorovi dostupné infrastruktury, geografické
polohy a limit( jednotlivych technologii a platné legislativy. V 2. kapitole je uveden postup
pro ekonomické zhodnoceni ndroc€nosti vstupnich a provoznich nakladd a vypocet
navratnosti investice. Uvedené orientacni ceny a omezeni technologii, dalSi naklady i
legislativni pozadavky jsou platné k roku 2015 a v pfipadé vyznamnych zmén (které vsak
nejsou minimalné do roku 2020 ocekdvany) je zapotrebi jejich aktualizace.

Uzivatel v prvnim kroku vyhodnoti, jaké obnovitelné zdroje jsou v jeho ptipadé k dispozici
(jde zejména o vodni energii, ktera na fadé mist neni vyuziteln3, jinde jsou napftiklad zasadni
legislativni prekazky), dale u jednotlivych typl spocita energeticky potencial — ten mlzZe byt
pod hranici vyuZitelnosti zejména u vétrné energie. U zbyvajicich typl technologii uzivatel
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spocitd ekonomické parametry (ndvratnost by neméla presahnout 15 let, resp. Zivotnost
technologie) a podle svych mozZnosti zvoli vhodné (vhodnad) zafizeni ke koupi a instalaci.

Metodika je koncipovana tak, aby s ohledem na obecny charakter vypoctli vyroby energie i
ekonomickych ukazateld technologii, nebylo nutné zahrnovat technické rozdily mezi
jednotlivymi typy. Ve vypoctech jsou tyto rozdily zohlednény v podobé hlavnich ukazatell —
ve vykonnosti, v investi¢nich a provoznich ndkladech a v nutnych podminkach pro instalaci.

V rdmci hodnoceni je uplatnén princip prednostniho vyuziti OZE v misté, pro eliminaci ztrat

zplUsobenych prenosem energie a pro zvyseni energetické sobéstacnosti domacnosti a
zejména venkovskych oblasti.
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1. Vyhodnoceni potencialu uzemi a uzivatele

1.1 Solarni energie

Solarni konstanta je hodnotou vyjadtujici pfikon zafeni dopadajiciho na povrch zemské
atmosféry. Solarni konstanta je definovana jako celkovy zafivy tok Slunce dopadajici kolmo
na plochu 1 metru ve vzddlenosti 1 astronomické jednotky. Stfedni hodnota soldrni
konstanty je udavéna v rozmezi 1360 — 1390 W.m™. Skute¢na hodnota pfikonu sluneéniho
zareni je vSak ovlivnéna mnoha dalSimi faktory.

V prostfedi CR dosahuje primérny roéni Uhrn sluneéniho zafeni pfiblizné
950 — 1200 kWh.m™. Rozdilny potencidl slune&niho zafeni v rémci geografie CR je znazornén
na obr. 1.

Na zékladé vy$e uvedené mapy iradiace pro CR, miZe uZivatel zohlednit geografickou
polohu. Geografické rozdily predstavuji zhruba 15 % a tykaji se pouze mensi okrajové ¢asti
Uzemi, pracovat tak lze i sprimérnymi hodnotami, bez zohlednéni geografickych
charakteristik.

1.1.1 Fotovoltaika
Zdkladni predpoklady pro vyuZiti technologie

V pripadé fotovoltaiky se ¢asteéné uplatiuji geografické predpoklady a zasadné potom
investorovi dostupna infrastruktura.

Tabulka 1 Zdsadni predpoklady pro vyuZiti fotovoltaickych systémd

Oblast Predpoklad Obecna kvantifikace

. . i Orientace na J, JV, JZ
Dostupna plocha stfechy nebo fasady

Infrastruktura objektu Podminky pro instalaci technologie
(nosnost, estetika, pFistupnost apod.)
V pripadé pripojeni do sité (on-grid) Smlouva s distribu¢ni spole¢nosti
Legislativni Pro budovu pamatkové chranénou nebo

Souhlas pfislusného organu

situovanou v Uzemi pamatkové ochrany

ViyuZiti technologie

FVS jsou primarné uréeny jako DEZ. V takovém pripadé mUize dochazet k produkci prebytkd
el. energie, kterou je tfeba dodavat do sité, akumulovat nebo vyuzivat k vytdpéni. V takovém
pripadé je FVS v urcitém smyslu kogeneraénim zdrojem s vyssSim faktorem ztraty energie
béhem prenosu.

Systém pro vyrobu elektfiny do sité (on-grid)

Optimalni je orientace panell v Ghlu pfiblizné 32°, pro co nejvétsi vyuZiti slune¢ni energie
v letnich mésicich.

Ostrovni systém (off-grid)

Optimalni je orientace paneld v Ghlu pfiblizné 49°, pro vyrovnani produkce energie béhem
roku.
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Omezeni

Omezeni v potencialu zdjemce o vyuziti FVS spocivaji jejich umisténi a orientaci. Koeficienty
pro vypocet omezeni potenciadlniho vykonu jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Tabulka 2 Omezeni pri vyuZiti FVS — orientace paneli

Orientace panell — koeficient orientace
Jizni Jihovychod Jihozapad
Uginnost % koeficient Uginnost % koeficient Uginnost % koeficient
100 1 95 0,95 95 0,95
Tabulka 3 Omezeni pri vyuZiti FVS — umisténi paneld
Umisténi panell — koeficient umisténi
Horizontalni 30° — 50° Horizontalni 0° Svislé
Uginnost % koeficient Uginnost % koeficient Uginnost % koeficient
100 1 90 0,90 70 0,70

Vypocet potencidlni rocni vyrobené energie

Uginnost fotovoltaickych €lankd a ménice uréuje skuteény vykon FV elektrarny. V roce 2015
udavaji vyrobci Ucinnost FV systému v rozmezi 14 — 20 %.

Roéni vyrobu energie FV systému, pfepoctenou na 1 m?, tak Ize orientaéné uréit jako:

ER=Rs* n*S*ko*ku

Er ro¢ni vyroba energie kWh.rok™
Rs ro¢ni uhrn slune¢niho zareni kWh.m™
n ucinnost FV panell konst.
S absorpcni plocha FV paneld / m?

dostupna plocha budovy * 0,9
ko koeficient orientace viz vySe
ku koeficient umisténi viz vyse

Pro ucely obecného vypoctu, bez potreby zaddvani geografickych specifik a konkrétni
ucinnosti FVP, pfi idealni orientaci a umisténi FVP, Ize pouZit nasledujici obecné hodnoty:

Er=1000*0,15*S*1*1

Parametr absorpcni plochy FV panell Ize zadat rovnéz jako dostupnou plochu budovy,
vynasobenou koeficientem 0,9 (s ohledem na typicky rozdil mezi celkovou a absorpéni
plochou FV panelu).
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1.1.2 Fototermika
Zadkladni predpoklady pro vyuZiti technologie
V pfipadé fototermiky se castecné uplatniuji geografické predpoklady a zdsadné potom
investorovi dostupnd infrastruktura.

Tabulka 4 Zasadni predpoklady pro vyuZiti fototermickych systémd

Oblast Predpoklad Obecna kvantifikace

, . 3 Orientace na J, JV, JZ
Dostupna plocha stfechy nebo fasady

Infrastruktura objektu Podminky pro instalaci technologie
(nosnost, estetika, pfistupnost apod.)
o, Pro budovu pamatkové chranénou nebo ey ,
Legislativni Souhlas prislusného organu

situovanou v Uzemi pamatkové ochrany

VyuZiti technologie

FTS jsou vyuzitelné pouze jako DTZ. Primdarné slouzi k ohfevu TUV, mohou byt vyuZity i pro
pritdpéni a temperaci objektl, k ohfevu bazén i k technologickému vyuziti.

Optimalni vykon FTS a zvolena technologie je pfimo zavisla na potiebach investora.

Omezeni

Omezeni z hlediska orientace a umisténi FT paneld jsou shodna jako v pfipadé FV paneld.
Sezénnost

Pro celorocni vyuZiti FTS je nezbytné vyuziti nemrznouciho média a vyméniku tepla. Pro
sezénni vyuziti Ize vyuzit jednodusi FTS.

Sklon FTP

Pro celoroéni vyuZiti je vhodny sklon 35° — 45°,

Technologie FTS

Vhodna technologie FTS zalezi na Ucelu vyuziti a praktickych moZnostech instalace.

Hnané FTS zahrnuji obéhové (solarni) cerpadlo, které zajistuje obéh nemrznouciho
teplosménného média.

Samotizné FTS vyZaduji instalaci zdsobniku ohfivané TUV nad urovni FT kolektoru.

Technologie je tak jednodusi a levnéjsi, nebot nepotfebuje obéhové cerpadlo a regulacni
jednotku.

Teplovzdusné FTS umoznuji pfimou temperaci objektl prostfednictvim jednoduché
technologie.

Vypocet potencidlni rocni vyrobené energie

U fototermiky se uUcinnost premény energie pohybuje v rozmezi 70 — 80 %, pfricemz cilové
dosahuje, se zohlednénim ztrat tepla béhem prenosu, zhruba 60 %.

Rocéni vyrobu energie FT systému, prepocétenou na 1 m?, tak Ize orientané uréit jako:
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ER=Rs* n*S*ko*ku

Er rocni vyroba energie kWh.rok™

Rs rocni uhrn slunecniho zareni kWh.m™
ucinnost FT panel( konst..

S absorpcni plocha FT paneld / m?

dostupna plocha budovy * 0,9
ko koeficient orientace viz vyse
ku koeficient umisténi viz vyse

Pro ucely obecného vypoctu, bez potfeby zadavani geografickych specifik a konkrétni
ucinnosti FTP, pti idedlni orientaci a umisténi FTP, Ize pouZit nasledujici obecné hodnoty:

Er=1000*0,6 *S*1*1

Parametr absorpcni plochy FT panell |ze zadat rovnéZ jako dostupnou plochu budovy,
vynasobenou koeficientem 0,9 (s ohledem na typicky rozdil mezi celkovou a absorpcni
plochou FT panelu).
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1.2 Vétrna energie
Zdkladni pfedpoklady pro vyuZiti technologie

V pfipadé vyuZiti energie vétru se vyrazné uplatnuji geografické predpoklady a investorovi
dostupna infrastruktura.

Tabulka 5 Zdsadni pfedpoklady pro vyuZiti vétrné energie

Oblast Predpoklad Obecna kvantifikace

Vhodné vétrné podminky, nadmofrska
Infrastruktura Dostupné misto pro bezpeénou instalaci vyska
Absence vyskovych prekazek

Stavebni povoleni, véetné zavazného

Pro instalace nad 10 m vysky stanoviska organu ochrany pfirody

) Pro instalaci do 10 m vysky Stavebni ohlaseni
Legislativni

Budovy a pozemky v obytné zastavbé Dodrzeni hlukovych limitQ

Budovy a pozemky v ZCHU nebo zénach

. B , y . » . | Souhlas pfislusného organu
pamatkové ochrany, pamatkové chranéné

VyuZiti technologie

Malé vétrné elektrarny jsou uréeny jako DEZ. V takovém pripadé mlze dochazet k produkci
prebytkl el. energie, kterou je tfeba dodavat do sité, akumulovat nebo vyuZivat k vytapéni.

Vypocet potencidlni ro¢ni vyrobené energie

U&innost vétrné elektrarny zavisi na rychlosti vétru a technickych parametrech konkrétniho
produktu.

Rocéni vyrobu energie vétrné elektrarny, tak lze orientacné urcit jako:

Er=Pr*k;
Er ro¢ni vyroba energie kWh.rok™
Pr vykon el. pfi primérné rychlosti vétru w
kr prepocet na kWh 8,76

V potencialu vétrné energie se vyraznéji uplatiuji lokalni geografické a geomorfologické
charakteristiky. V obecném méritku Ize tyto charakteristiky vyjadfit nasledovné:
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Tabulka 6 Potencidl vétrné energie ve vysce 10 m nad povrchem, vzhledem ke geografickym a geomorfologickym
charakteristikdm uzemf

Uzemni charakteristiky Potencial vétru
_ Y Primérna Rocni vykon
NaS?;E;Ska Ch:\:fckgﬁr Lokalita v okt;itailé\g m? rychlost vétru 500 W el.
v 2 (m/s) (kwh)
Na Vrchu’ Bez pfekéiek 3,5 550
vroviné Domy, stromy 3 260
Otevreny
Bez prekazek 3 260
Na upati, v udoli
Domy, stromy 2,5 -
NiZina —
Na vrchu, Bez prekazek 3 260
. v roviné Domy, stromy 2,5 -
Clenity, lesnaty
Bez prekazek 2,5 -
Na upati, v udoli
Domy, stromy 2 -
Na Vrchu’ Bez pFekéiek 4 870
v roviné Domy, stromy 3,5 550
Otevreny
Bez prekazek 3,5 550
Na upati, v udoli
Domy, stromy 3 260
Pahorkatina —
Na vrchu, Bez prekazek 3,5 550
. v roviné Domy, stromy 3 260
Clenity, lesnaty —
. .| Bezprekazek 3 260
Na upati, v udoli
Domy, stromy 2,5 -
Na vrchu, Bez prekazek 5 1750
v roviné Domy, stromy 4 870
Otevreny
Bez prekazek 4 870
Na upati, v udoli
Vysogina / Domy, stromy 3,5 550
Hory Na vrchu, Bez prekazek 4 870
. v roviné Domy, stromy 3,5 550
Clenity, lesnaty —
.| Bezprekazek 3,5 550
Na Upati, v udoli
Domy, stromy 3 260

V regiondlnim méfitku lze potencidl vétrné energie vyjadfit na zakladé mapy primérné
rychlosti vétru v 10 m vysky nad zemi (m/s).
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VaV320/08/03

Pruméma rychlost vétru v 10 m
model PIAPBLM

maSU 7 1 000 000

Ustav fyziky atmosféry AV CR, v.v.i—Akademie véd CR. Web: http://www.ufa.cas.cz, [2010].

Obrdzek 2 Priimérné rychlosti vétru v 10 m vysky nad zemi (m/s), zdroj: UFA AV CR, 2010
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1.3 Vodni energie
Zdkladni pfedpoklady pro vyuZiti technologie

Energeticky potencidl vody lze vyuZit pouze v mistech s dostatecnym spadem — na malych
vodnich tocich, jezech, u rybnik(i a malych vodnich nadrzi.

Tabulka 7 Zasadni predpoklady pro vyuZiti vodni energie

Oblast Predpoklad Obecna kvantifikace

L . ) ) Dostatecny spad a pritok vody
Infrastruktura Dostupné misto pro bezpecnou instalaci . L L
MoZnost potrebnych stavebnich Uprav

Stavebni povoleni, véetné zavazného
Legislativni Umisténi stavby stanoviska organu ochrany pfirody

Souhlas spravce toku

Vyuziti technologie

Vodni elektrarny o vykonu viadu kW jsou urceny jako DEZ. V takovém pfipadé mize
dochdazet k produkci prebytkl el. energie, kterou je tfeba dodavat do sité, akumulovat nebo
vyuzivat k vytdpéni.

Vypocet potencidlni ro¢ni vyrobené energie
Vystupni vykon vodni turbiny je zavisly na jeji ucinnosti a spadu a pritoku vody.
Rocni vyrobu energie vodni elektrarny, Ize orientacné urcit jako:

ER=Q*H*k*t

Er ro¢ni vyroba energie kWh.rok™
Q pratok m3/s

H spad m

k konstanta technologie konst.

t provozni ¢as béhem roku hod.
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1.4 Geotermalni energie
Zdkladni pfedpoklady pro vyuZiti technologie

Vyuziti geotermalni energie v domacnostech je mozné prostfednictvim tepelnych cerpadel.
MozZnost instalace tepelného cerpadla je zdvisla pouze na investorové infrastrukture,
s minimalnim ovlivnénim geografickymi podminkami.

Tabulka 8 Zdasadni pfedpoklady pro vyuZiti geotermdini energie

Typ TC Pfedpoklady

Tvrdé podlozi
zemé —voda

(vrty, koaxialni sondy) Stavebni povoleni, hydrogeologicky posudek, souhlas CBU ad.

Venkovni prostor pro vrty, vnitini pro technologii TC

Zemé —voda Dostate&na plocha pozemku, vnitfni prostor pro technologii TC
(zemni kolektor, spiralové sondy) Stavebni povoleni, souhlas CBU ad.

2 studny vzdalené od sebe min. 10 m (saci a vsakovaci), vnitfni prostor
pro technologii TC

voda — voda (studna) Dostatek a vhodny smér toku spodni vody, chemické slozeni

Povoleni k nakladani s vodami, hydrogeologicky posudek, stavebni
povoleni, souhlas €BU

Vodni nadrz pro instalaci kolektoru — dostatecna plocha a hloubka, vnitini

oL prostor pro technologii TC
voda — voda (vodni nadrz) ) o ) o ,
Povoleni k nakladani s vodami, hydrogeologicky posudek, stavebni

povoleni, zavazné stanovisko k zdsahu do VKP

Stavebni Upravy pro umisténi venkovni jednotky (pozemek, stfecha,

fasada) — orientace J, JV, JZ

vzduch - voda vy
Prostor pro umisténi vnitfni jednotky

Dodrzeni hlukovych limitQ

Stavebni Upravy pro umisténi venkovni jednotky (pozemek, stfecha,

fasada) — orientace J, JV, JZ

vzduch - vzduch ey y
Prostor pro umisténi vnitfni jednotky

Dodrzeni hlukovych limitQ

Vyuziti technologie

Tepelna cerpadla jsou uréena jako DTZ. Kromé technologie vzduch — vzduch mohou slouzit i
k ohfevu TUV.

Vypocet potencidlni rocni vyrobené energie

Tepelna cerpadla funguji na principu zisku tepla z okolniho prostfedi a jeho vyuziti pro
vytapéni nebo pfipravu TUV. Pro prevod tepla na vyssi teplotni hladinu je tfeba cerpadlu
dodavat el. energii.

Roc¢ni vyrobu energie tepelnym Cerpadlem, Ize orientacné urcit jako:

ER = Ep- Es
Er rocni ziskanda energie (tepelna) kWh.rok™
Ep ro¢ni vyrobena energie (tepelna) kWh.rok™

Es rocni spotfebovana energie (elektricka) kWh.rok™
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1.5 Biomasa
Zdkladni pfedpoklady pro vyuZiti technologie

Energeticky potencial biomasy pro domacnosti spociva v preméné paliva (kusového dreva,
Stépky, pelet, briket) na tepelnou energii.

Tabulka 9 Zdasadni predpoklady pro vyuZiti vodni energie

Oblast Predpoklad Obecna kvantifikace

Odpovidajici prostor pro umisténi
Infrastruktura Dostupné misto pro bezpeé&nou instalaci technologie a skladovani paliva

Vyhovujici kourovod

Vyuziti technologie

Biomasu lze v domdcnostech vyuzit jako DTZ a k ohfevu TUV.

Vypocet potencidlni rocni vyrobené energie
Rocni vyrobu energie z biomasy, lze orientacné urcit jako:

Ek=H*m
Er rocni ziskanda energie (tepelnd) kWh.rok™
H vyhrevnost paliva kWh/t
m roc¢ni spotieba paliva t
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2. Ekonomické hodnoceni systéemi OZE

2.1 Solarni energie

2.1.1 Fotovoltaika

Ekonomicka ndrocnost instalace

Celkova investic¢ni cena (C)) FVS lze vypocitat dle nasledujiciho vzorce:

é konstrukce
[& a rozvadéc

Cwm cena ménice
Ck cena nosn
Ce cena kabe
Ca

Cw cena prace

Cs cena baterii (off-grid)

C| = C2+CM+CK+CE+CA+Cw(+CB)
G cena sestavy (cena panelu * pocet)

cena administrativy, revize a projektu

Ekonomicka narocnost instalace FVS je dle jednotlivych poloZek rozklicovana v nasledujici

tabulce:

Tabulka 10 Rozklicovdni ekonomické ndrocnosti instalace FVS dle dilcich prvkia — vzorovy priklad pro 1 kWP instalaci

Zakladni cena za

Cena za kazdy

Prvek FVS sluzbu nebo kus (dalsi) kWp nebo Zdroj dat, rok
(K& s DPH) Ah (K& s DPH)
Polozky shodné pro vsechny FVS
FV panely (4 x 250 Wp) 20.000,- 18.000 - 20.000,- Primér nabidek, 2015
Zg&':g;:irié:(onektory' spojky, 2.500,- 2.500,- Primér nabidek, 2015
Nosné konstrukce 3.500,- 3.500,- Primér nabidek, 2015
Rozvadéc, rozvodnice 8.000,- 1.000,- Primér nabidek, 2015
listiCe, pfepétové ochrany 3.000,- 1.000,- Primér nabidek, 2015
Administrativa, projekt, revize 3.000,- - Primér nabidek, 2015
Prace 3.500,- 3.500,- Primér nabidek, 2015

Specifické polozky pro FV

S pripojené do sité

Pfipojeni do sité - administrace 1.000,- - Cena kolku

Sitovy ménic 15.000,- 5.000,- Pramér nabidek, 2015
Specifické polozky pro ostrovni FVS

Pb akumulator ( 6x6V, 225 Ah) 30.000,- 30.000,-

LiFePO4 akumulator (4x12V, 60 Ah) 44.000,- 44.000,- Primér nabidek, 2015

Li-lon akumulator (24V, 108 Ah) 45.000,- 45.000,-

Meénic s regulatorem nabijeni 12.000,- 5.000,- Primér nabidek, 2015

Monitoring baterii 4.000,- - Primér nabidek, 2015
Specifické polozky pro hybridni FVS

Hybridni ménic 20.000,- 5.000,- Primér nabidek, 2015

FTV ohfivac vody (100 I) 15.000,- - Primér nabidek, 2015
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Ekonomickd ndvratnost investice

Producent el. energie z FVS musi vyrobenou elektfinu spotfebovavat v misté vzniku, a jeji
pfebytky miZe dodavat do rozvodné sité, na zadkladé smlouvy s odbératelem. Jedinym
kritériem je sjednana vykupni cena. Zelené bonusy nejsou pro FVS instalované od roku 2014
vyplaceny.

Vykup elektfiny z FVS

Ocenéni prebytku el. energie dodané do sité se dle nabidek odbératelll pohybuje v rozmezi
0,40 — 0,70 K¢ za dodanou 1 kWh (2015).

Spotfeba elektfiny v misté vzniku

Cena za spotfebovanou 1 kWh el. energie se pohybuje v rozmezi 2,35 — 4,70 K¢ za dodanou 1
kWh (2015), s ohledem na smluvni tarif a mistni podminky odbératele.

Vypocet ndvratnosti investice do FVS lze provést dle nasledujici metodiky:

Ne=(Ci+Cp+Co) / ((Es * Cs + Ev * Cy) * kg * ki)

Ne ekonomickda navratnost roky
o celkova cena investice K¢

Cp provozni naklady na 15 let (0,7 % z C, ro¢né) 0,11 C
Co naklady na obnovu technologie 0,25 C
Es ro¢ni vyrobena energie — spotfebovana kWh
Ey ro¢ni vyrobena energie — prebytek do sité kWh
Cs cena za 1 kWh el. energie ze sité K¢

Cv vykupni cena za prebyte¢nou 1 kWh do sité K¢

kg koeficient degradace FVS na 15 let (1 % rocné) 0,93
kn koeficient nakladd na vlastni spotfebu (3-5%) 0,96

Provozni naklady zahrnuji nutné revize, drobné opravy a pojisténi technologie.

Cena obnovy technologie zahrnuje vyménu ménic¢e a monitorovaciho systému (10 - 15 let) a
elektroinstalace (15 let).
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2.1.2 Fototermika

Ekonomicka narocnost instalace

Celkova investi¢ni cena FTS Ize vypocitat dle nasledujiciho vzorce:

C=Cz+Cc+Car+Cy

o cena investice K¢
C; cena sestavy (kolektor, regulace, zasobnik, ¢erpadlo,

potrubi, izolace, armatury) K¢
Ck cena nosné konstrukce K¢
Ca cena administrativy, revize a projektu K¢
Cw cena prace K¢

Ekonomicka ndrocnost instalace FTS je dle jednotlivych polozek rozklicovdna v nasleduijici
tabulce:

Tabulka 11 Rozklicovdani ekonomické ndrocnosti instalace FVS dle dilcich prvki — vzorové priklady

Zakladni cena za Cena za dvojnasobné
sluzbu nebo kus (K¢ navyseni vykonu

s DPH) (K& s DPH)

Prvek FTS Zdroj dat, rok

Systém s nucenym obéhem pro ohfev TUV

Zasobnik 200 1,

2 kolektory, celkem 4,2 mz, 60.000,- 35.000,- Pramér nabidek, 2015
vykon cca 2,2 kWp
Prace 10.000,- 5.000,-
Samotizny systém pro ohiev TUV

Zasobnik 200 1,
1 kolektor, celkem 2,6 mz, 45.000,- 20.000,- Primér nabidek, 2015
vykon cca 1,8 kWp

7.000,- 3.500,-

Systém s nucenym obéhem pro ohiev TUV a pfitapéni

Zasobnik 800 |,
5 kolektor(, celkem 11 mz,

L., 2 165.000,- 125.000,- Primér nabidek, 2015
Plocha k vytapéni > 100 m
Vykon cca 7,8 kWp
Prace 25.000,- 18.000,- Primér nabidek, 2015

FTS jsou nabizeny zejména jako konstrukéni celky, kde jednotlivé dily odpovidaji celkovému
charakteru technologie a jejich cena je v naprosté vétsiné pripadl vyhodnéjsi, nez celkova
cena jednotlivych komponent.

Ekonomickd ndvratnost investice
Navratnost investice je zavisla na mnozstvi a druhu nahrazené energie.

Vypocet ndvratnosti investice do hnaného FTS k ohfevu TUV, nebo k pfihfevu objektu lze
provést dle nasledujici metodiky:
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Ne = (Ci+ Cp + Co) / (Es * Cr * kq)

Ne ekonomicka navratnost roky

C celkova cena investice K¢

Cp provozni naklady na 15 let viz nize
Co naklady na obnovu technologie viz nize
Es ro¢ni vyrobena energie — spotfebovana kWh

Cr cena za 1 kWh tepelné energie (el. / plyn) K¢

kq koeficient degradace FTS na 15 let (0,5 % ro¢né) 0,96

V pripadé vyuZiti FTS ke kombinovanému ohfevu TUV a soucasnému prihfevu objektu Ize
vyuZzit nasledujici vzorec:

Ng = (Ci+ Cp + Co) / ((Es1 + Es2) * Cr* kq)

Ne ekonomickd navratnost roky

C celkova cena investice K¢

Cp provozni naklady na 15 let viz nize
Co naklady na obnovu technologie viz nize
Esq ro¢ni vyrobena energie — TUV kWh
Es, ro¢ni vyrobena energie — pfitapéni kWh
Cr cena za 1 kWh tepelné energie (el. / plyn) K¢

kq koeficient degradace FTS na 15 let (0,5 % ro¢né) 0,96

Provozni naklady zahrnuji nutné revize, drobné opravy a pojisténi technologie.

Cena obnovy technologie zahrnuje vyménu soldrni kapaliny (kazdych 5 let), vyménu
obéhovych cerpadel (10 let) a vyménu zasobnik( (15 let). Do parametru je zapoctena rovnéz
spotreba el. energie pro provoz Cerpadel a regulace FTS.

Naklady na roc¢ni provoz a obnovu se znac¢né lisi dle typu technologie. Primérné hodnoty pro
jednotlivé technologie jsou uvedeny nize:

Tabulka 12 Prehled ndkladd na udrzbu jednotlivych typd FTS (15 let)

Typ FTS elektfina kapalina Cerpadlo zasobnik celkem
Hnané 0,45 Es 0,06 C, 0,045 C, 0,2C 0,31C,+0,45Es
Samotizné - - - 0,2 C 0,2 C
Teplovzdusné - - - - -
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2.3 Vétrna energie
Ekonomickd ndrocnost instalace

Celkova investi¢ni cena malé vétrné elektrarny Ize vypocitat dle ndsledujiciho vzorce:

C =Cz+Ca+ Cw (+Cs)
o celkova investi¢ni cena K¢
G cena sestavy (turbina, nosna konstrukce, kabely,
rozvadéce ad.) K¢
Ca cena administrativy, revize a projektu K¢
Cw cena prace K¢
Cs cena baterii K¢

Ekonomicka narocnost instalace vétrné elektrarny je dle jednotlivych polozek rozklicovana

v ndasledujici tabulce:

Tabulka 13 Rozklicovani ekonomické ndrocnosti instalace vetrné elektrdrny dle dilcich prvki — vzorovy priklad

Zakladni cena za Cena za dvojnasobné
Prvek VTE sluzbu nebo kus navyseni vykonu Zdroj dat, rok
(K¢ s DPH) (K¢ s DPH)
Polozky shodné pro vsechny VE
Vétrna turbina 1 kWp 23.000,- 15.000,- Primér nabidek, 2015
Stozar kotveny 10 m 10.000,- 5.000,- Pramér nabidek, 2015
Z';?t ':g;gféri;one"tory' spojky, 2.500,- 2.500,- Pramér nabidek, 2015
Rozvadéc, rozvodnice 8.000,- 1.000,- Primér nabidek, 2015
listiCe, pfepétové ochrany 3.000,- 1.000,- Primér nabidek, 2015
Administrativa, projekt, revize 3.000,- - Primér nabidek, 2015
Prace 3.500,- 3.500,- Primér nabidek, 2015
Specifické polozky pro VTE pripojené do sité
Pfipojeni do sité — administrace 1.000,- - Cena kolku
Sitovy regulator 13.000,- 30.000,- Primér nabidek, 2015
Specifické polozky pro ostrovni VTE

Pb akumulator ( 6x6V, 225 Ah) 30.000,- 30.000,-

LiFePO4 akumulator (4x12V, 60 Ah) 44.000,- 44.000,- Pramér nabidek, 2015
Li-lon akumulator (24V, 108 Ah) 45.000,- 45.000,-

Ménic s reguldtorem nabijeni 12.000,- 5.000,- Primér nabidek, 2015
Monitoring baterii 4.000,- - Primér nabidek, 2015

Ekonomicka navratnost investice

Producent el. energie z VTE musi vyrobenou elektfinu spotfebovavat v misté vzniku, a jeji
prebytky mlze doddvat do rozvodné sité na zdkladé smlouvy s odbératelem. Cenovym
rozhodnutim ERU €. 1/2014 je stanovena vykupni cena a zeleny bonus pro VTE uvedené do
provozu v pribéhu roku 2015.

Vykup elektfiny z VTE
Ocenéni prebytku el. energie dodané do sité je dano cenovym rozhodnutim ERU ¢&. 1/2014:
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- Vykupni cena 1,98 K¢ za dodanou 1 kWh (2015)
- Zeleny bonus 1,45 K¢ za dodanou 1 kWh (2015)
- Celkem 3,43 K¢ za dodanou 1 kWh (2015)

Spotfeba elektfiny v miste vzniku

Cena za spotiebovanou 1 kWh el. energie se pohybuje v rozmezi 2,35 — 4,70 K¢ za dodanou 1
kWh (2015), s ohledem na smluvni tarif a mistni podminky odbératele. Ke spotrebé Ize
v pfipadé jeho vyuZiti pfipocist zeleny bonus (2015).

Vypocet ndvratnosti investice do vétrné elektrarny Ize provést dle nasledujici metodiky:

Ne=(Ci+Cp) / ((Es * Cs) + (Ev * Cy))

Ne ekonomickd navratnost roky
o cena investice K¢

Cp provozni naklady na 15 let (0,1 % z C)) 0,08 C,
Es ro¢ni vyrobend energie — spotfebovana kWh
Ey ro¢ni vyrobena energie — prebytek do sité kWh
Cs cena za 1 kWh el. energie ze sité K¢

Cv vykupni cena za prebyte¢nou 1 kWh do sité K¢

Provozni naklady zahrnuji nutné revize, drobné opravy a pojisténi technologie.
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2.4 Vodni energie
Ekonomickd ndrocnost instalace

Celkova investi¢ni cena malé hydro elektrarny (MVE) Ize vypocitat dle nasledujiciho vzorce:

Ci=Cz+ Ca+ Cw (+Cg)
o celkova investi¢ni cena K¢
G cena sestavy (véetné kabel( a rozvadéci) K¢
Ca cena administrativy, revize a projektu K¢
Cw cena prace K¢
Cs cena baterii K¢

Ekonomicka ndrocnost instalace MVE je dle jednotlivych poloZek rozklicovana v nasledujici
tabulce:

Tabulka 14 Rozklicovdni ekonomické narocnosti instalace MVE dle dil¢ich prvki — vzorovy priklad

Zakladni cena za Cena za dvojnasobné

Prvek MVE sluzbu nebo kus navyseni vykonu Zdroj dat, rok
(K¢ s DPH) (K¢ s DPH)
Polozky shodné pro vSsechny MVE
Vodni turbina 1 kWp (220 V) 26.000,- 10.000,- Pramér nabidek, 2015
Stavebni Upravy a prace Dle podminek Dle podminek -
Zg&':g;’;irié:(o”e"tory’ spojky, 2.500,- 2.500,- Pramér nabidek, 2015
Rozvadéc, rozvodnice 8.000,- 1.000,- Pramér nabidek, 2015
Jisti¢e, pfepétové ochrany 3.000,- 1.000,- Priimér nabidek, 2015
Administrativa, projekt, revize 3.000,- - Pramér nabidek, 2015
Specifické polozky pro MVE pripojené do sité
Pfipojeni do sité —administrace 1.000,- - Cena kolku
Sitovy ménic 13.000,- 30.000,- Pramér nabidek, 2015
Specifické polozky pro ostrovni MVE
Pb akumulator ( 6x6V, 225 Ah) 30.000,- 30.000,-
LiFePO4 akumulator (4x12V, 60 Ah) 44.000,- 44.000,- Priimér nabidek, 2015
Li-lon akumulator (24V, 108 Ah) 45.000,- 45.000,-
Ménic s reguldtorem nabijeni 12.000,- 5.000,- Pramér nabidek, 2015

Monitoring baterii 4.000,- - Pramér nabidek, 2015
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Ekonomicka navratnost investice

Producent el. energie z MVE muze vyrobenou elektfinu spotifebovavat v misté vzniku, nebo
dodavat do rozvodné sit&, na zakladé smlouvy s odbératelem. Cenovym rozhodnutim ERU &.
1/2014, je stanovena vykupni cena a zeleny bonus pro MVE uvedené do provozu v pribéhu
roku 2015.

Vykup elektfiny z VE
Ocenéni prebytku el. energie dodané do sité je dano cenovym rozhodnutim ERU ¢&. 1/2014:

- Vykupni cena 3,23 K¢ za dodanou 1 kWh (2015)
- Zeleny bonus 2,41 K¢ za dodanou 1 kWh (2015)
- Celkem 5,64 K¢ za dodanou 1 kWh (2015)

Spotreba elektfiny v misté vzniku

Cena za spotiebovanou 1 kWh el. energie se pohybuje v rozmezi 2,35 — 4,70 K¢ za dodanou 1
kWh (2015), s ohledem na smluvni tarif a mistni podminky odbératele. Ke spotiebé Ize
v pfipadé jeho vyuziti pripocist zeleny bonus (2015).

Vypocet ndvratnosti investice do MVE lze provést dle nasledujici metodiky:

Ne=(Ci+Cp) / ((Es * Cs) + (Ev * Cy))

Ne ekonomicka navratnost roky
C cena investice K¢

Cp provozni naklady na 15 let (0,1 % z C)) 0,08 C,
Es ro¢ni vyrobena energie — spotfebovana kWh
Ey ro¢ni vyrobena energie — prebytek do sité kWh
Cs cena za 1 kWh el. energie ze sité K¢

Cv vykupni cena za prebyte¢nou 1 kWh do sité K¢

Provozni naklady zahrnuji nutné revize, drobné opravy a pojisténi technologie.
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2.5 Geotermalni energie
Ekonomickd ndrocnost instalace

Celkova investi¢ni cena tepelného Cerpadla Ize vypocitat dle ndsledujiciho vzorce:

C=Cz+Cg+Cp+Cy

cena kompletni technologie

o celkova investi¢ni cena
C;

Ca

Cs stavebni Upravy

Cw cena prace

cena administrativy, revize a projektu

Ekonomicka ndrocnost instalace tepelného cerpadla je dle jednotlivych polozek rozkli¢ovana

v nasledujici tabulce:

Tabulka 15 Rozklicovdni ekonomické ndrocnosti instalace TC dle dilcich prvkd

Zakladni cena za

Cena za dvojnasobné

Prvek TC sluzbu nebo kus navyseni vykonu Zdroj dat, rok
(K¢ s DPH) (K¢ s DPH)
zemé — voda (vrty, koaxidlni sondy)
TC, vykon 11,4 kW 185.000,- 65.000,- Primér nabidek, 2015
Hydrogeologicky prizkum 5.000,- - Primér nabidek, 2015
sA'cc;r\?;E:r;a;:/\;jeirz{cilkt revize, 10.000,- - Primér nabidek, 2015
Vrt—80m 80.000,- 1.000,-zalm Pramér nabidek, 2015
Stavebni Upravy a prace Dle podminek Dle podminek Primér nabidek, 2015-

zemé — voda (zemni kolektor, spiralové sondy)

TC, vykon 11,4 kW 185.000,- 65.000,- Pramér nabidek, 2015
Hydrogeologicky prizkum 5.000,- - Primér nabidek, 2015
QZT;E:TLa;\I/\Seir?tZkt revize, 10.000,- . Pramér nabidek, 2015
Zemni kolektor — 500 m? 50.000,- 100,- za m? Pramér nabidek, 2015
Stavebni Upravy a prace Dle podminek Dle podminek --
voda — voda (studna)

TC, vykon 14,9 kW 190.000,- 60.000,- Pramér nabidek, 2015
Hydrogeologicky prizkum 5.000,- - Primér nabidek, 2015
Administrativa, projekt, revize, 10.000,- i Priimér nabidek, 2015

stavebni povoleni atd.

Vyhloubeni 2 studni, stavebni Gpravy
a prace

Dle podminek

Dle podminek

voda — voda (vodni nadrz)

TC, vykon 14,9 kW 190.000,- 60.000,- Pramér nabidek, 2015
Hydrologicky prizkum 5.000,- - Primér nabidek, 2015
Administrativa, projekt, revize, 10.000,- - Pramér nabidek, 2015
stavebni povoleni atd.

Kolektor do stavajiciho vodniho 20.000,- 20.000,- Pramér nabidek, 2015

zdroje

vzduch - voda

TC vykon 10,6 kW pfi 2 °C vzduchu a

250.000,-

Pramér nabidek, 2015
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Zakladni cena za

Cena za dvojnasobné

Prvek TC sluzbu nebo kus navyseni vykonu Zdroj dat, rok
(K¢ s DPH) (K¢ s DPH)
35 °C topné vody
Stavebni Upravy a prace Dle podminek -
vzduch - vzduch
TC, jmenovity tepelny vykon 1200 W 25.000,- 25.000,- Primér nabidek, 2015
Stavebni Upravy, prace 3.500,- 3.500,- Prdmér nabidek, 2015

Ekonomickda ndvratnost investice

Navratnost investice zavisi zejména na ucinnosti pfemény dodané el. energie na energii
tepelnou. Vedlejsi ekonomickou vyhodou instalace tepelného cerpadla je moznost prechodu
domacnosti na vyhodnou sazbu elektrické energie D 56d — cca 2,40 KE/kWh.

Vypocet ndvratnosti investice do tepelného ¢erpadla Ize provést dle nasledujici metodiky:

C cena investice

Ne=(Ci+Cp)/ (Er * Cr-Ecp * Cs + Eca * (51— S3))
Ne ekonomicka navratnost

Ce provozni naklady na 15 let (0,1 % z C))

Er ro¢ni vyrobena energie tepelnd

Ec1 ro¢ni spotiebovana energie elektricka

Ec, roéni spotfebovana el. energie mimo spotieby TC

Cr cena za 1 kWh tepelné energie

Cs cena za 1 kWh elektrické energie ze sité
S; cenovy tarif pred instalaci TC

S, cenovy tarif po instalaci TC

roky

K¢

0,08 C,
kWh
kWh
kWh

K¢

K¢
KE/kWh
KE/kWh

Provozni naklady zahrnuji nutné revize, drobné opravy a pojisténi technologie.
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2.6 Biomasa

Ekonomicka narocnost instalace

Celkova investi¢ni cena kotle na biomasu Ize vypocitat dle nasledujiciho vzorce:

C=C+Cg+Cah+Cy
C cena investice
G cena kotle a pfislusenstvi
Cs stavebni Upravy
Ca cena administrativy, revize a projektu
Cw cena prace

Ekonomicka ndrocnost instalace kotle na biomasu je dle jednotlivych poloZek rozklicovana

v nasledujici tabulce:

Tabulka 16 Rozklicovdni ekonomické ndarocnosti instalace kotle na biopaliva, dle dilcich prvki — vzorovy priklad

Prvek systému

Zakladni cena za
sluzbu nebo kus
(K& s DPH)

Cena za dvojnasobné
navyseni vykonu
(K¢ s DPH)

Zdroj dat, rok

Kotle na kusové drevo, brikety

Kotel 7 - 14 kW, ucinnost 90 % 60.000,- 10.000,- Pramér nabidek, 2015
Kotel 11 — 28 kW, ucinnost 80 % 35.000,- 10.000,- Pramér nabidek, 2015
G\é’;"nrz:‘t“;g‘; y kotel, 11 ~ 28 kW, 65.000,- - Primér nabidek, 2015
Kotle na pelety
Kotel 7 - 14 kW, ucinnost 80 % 25.000,- 10.000,- Pramér nabidek, 2015
/S;?an:tt';';yo y kotel 3 — 14 kW, 60.000,- 20.000,- Primér nabidek, 2015
Akumulacni nadrz 1000 | 10.000,- 10.000,- Pramér nabidek, 2015
Dopravnik 30.000,- - Pramér nabidek, 2015
Zasobnik 20.000,- - Pramér nabidek, 2015
Nasypka 5.000,- - Primér nabidek, 2015

Stavebni Upravy a prace

Dle podminek

Dle podminek

Univerzalni polozky

Akumulacni nadrz 1000 |

10.000,-

10.000,-

Pramér nabidek, 2015

Odpopelnéni

25.000,-

Pramér nabidek, 2015

Stavebni Upravy a prace

Dle podminek

Dle podminek

Pramér nabidek, 2015

Ekonomickd navratnost investice

Navratnost investice je zavisla na mnozstvi a druhu nahrazené energie.

Vypocet ndvratnosti investice do kotel na biomasu Ize provést dle nasledujici metodiky:

Ne = (Ci+ Cp) /
Ne ekonomicka navratnost
C celkova cena investice

(Er * Cy)

Cp provozni naklady na 15 let (0,1 % z C))
Er ro¢ni vyrobena energie — spotrebované teplo
Cr Cena za 1 kWh tepelné energie (el. / plyn / paliva)

roky
K¢
0,08 C,
kWh
K¢
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Provozni naklady zahrnuji nutné revize, drobné opravy (vymény rostu apod.) a pojisténi
technologie.



