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1 Identifikace nebezpecnych slozek ve smésném komunalnim
odpadu a prehled stavajicich technologii na zpracovani
vybranych druhi@i nebezpecnych odpadi

Uvodni kapitola studie obsahuje popis jednotlivych druhd nalezenych NO (+
jejich strucny popis) a prehled stavajicich technologii na zpracovani vybranych
odpadd.

Zpracovani odpadi dle jednotlivych druhti:

Obaly obsahujici zbytky nebezpecnych latek nebo obaly témito latkami
znecisténé (15 01 10)

- oddéleny sbér (provozy), jinak soucasti komunalniho odpadu, svoz, tfidéni,
tepelné zpracovani odpadu

Kovové obaly obsahujici nebezpecnou vypliovou hmotu (napf. azbest)
vcetné prazdnych tlakovych nadob (15 01 11)

- oddéleny sbér, svoz, tridéni, tepelné zpracovani odpadu

Absorpcni cinidla, filtracni materialy (véetné olejovych filtrd jinak blize
neurcenych), dCistici tkaniny a ochranné odévy znecisténé nebezpecnymi
latkami (15 02 02)

- oddéleny sbér, svoz, tepelné zpracovani odpadu
Rozpoustédla (20 01 13)
- Recyklace rozpoustédel

Pro dosaZeni zlepSeni Zivotniho prostfedi hraji dileZitou roli propracovany proces
kontroly a technologie Uprav. Alternativnim resenim pro dosazeni ekologictéjsich
provozl jsou pfistroje pro recyklaci rozpoustddel, které umoZfiuji regulovat
spotfebu organickych rozpoustédel a také velkou mérou snizuji naklady na nakup
a likvidaci organickych rozpoustédel. Recykla¢ni prfistroje umoznuji recyklaci a
opétovné pouziti rozpoustédel, kterd se pouzivaji pro ¢isténi a odmastovani v
nejriizné&jdich oblastech. Vyuzitim jednoduchého principu destilace je zneci$té&né
rozpoustédlo o¢isté&no od pryskyftic, pigmentd, lakd, oleji atd.

Znecisténa smeés rozpoustédla se nalije do nerezového kotle a uzavre se viko.
Smés je rovnomérné zahrivana. Ohrev probihd nepfimo, pomoci teplonosného
oleje, ktery je zahrivan jednim nebo vice tepelnymi odpory az k bodu varu.
Vypary z rozpoustédla se oddéluji od znedistujicich latek, sbérnym potrubim
vychazeji z destilacni nadrze do chladi¢e a kondenzuji do kapalného skupenstuvi.
Destilat (Cisté rozpoustédlo) je zachycovan do kanystru a je ihned pfipraven k
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dalsSimu pouziti. Destilace a chlazeni jsou fizeny regulacnim termostatem a
elektrickymi spinacimi hodinami. Zbytky z destilace se usazuji na dné kotle a po
ukonéeni destilace mohou byt bez problém( odstran&ny z nadrze pteklopenim
pristroje. MozZnosti je také pouziti féliového sacku, ktery se vlozi do nadrze pred
destilaci a znecisténa smés se nalije do sacku. Po skonceni destilace se z nadrze
vyjme sacek s destilacnimi zbytky. Ty je nutno odborné likvidovat jako
nebezpecny odpad.

- kontaminovana organicka rozpoustédla. Suroviny pro regeneraci rozpoustédel
jsou vétsinou kontaminovany halogenovanymi uhlovodiky (trichlorethan,
trichlorethylen, tetrachlorethylen) z odmastovacich 1dzni nebo z vyroby barev a
natérd. Stripovanim a destilaci Ize ziskat 70-80% smési rozpoustédel, které Ize
pouZit napr. k vyrobé barev.

Kyseliny (20 01 14)

Deemulgaéni a neutralizaéni stanice, chemické COV (neutralizace odpadnich
kyselin)

V reaktorech neutralizaénich stanic jsou primyslové odpady podrobeny fyzikalné-
chemické upravé. Rozpusténé chemikalie jsou neutralizovany a pFevadény do
nerozpustné formy. UCinnost probihajicich reakci pfi neutralizaci je podporovana
michanim nebo cerfenim kapaliny. V dalSich technologicky navazujicich nadrzich
dochazi k sedimentaci jiz chemicky vazané skodliviny. Po vystupu z neutralizacni
stanice je nutno jesté produkty dale upravit: kontroluje se napr. obsah tézkych
kovl nebo se zafazuji ionexové docistovaci stanice.

Nejb&Zné&jsi chemikalie, jako je kyselina sirovd nebo hydroxid sodny, muze
neutralizaéni stanice zpracovat vcelku bez problémd. Ostatni odpady skupiny 06,
jako je napriklad kyselina chlorovodikova, Ize zpracovat s relativné velkou
chemickou a ¢asovou narocnosti.

Neutralizaci s vyuZzitim odpadnich kyselin a louhl vznikaji hlavni dva produkty:
predcisténa odpadni voda (kterd prochazi dalSim technologickym procesem pred
vypusténim do méstské kanalizace) a kal. Ten se odvodnuje na kalolisu a se
su$inou v pruméru kolem 50 % se pak ukldda na skladdky k tomu uréené.

Zasady (20 01 15)

Chemické COV (neutralizace odpadnich louhQ),

Nejb&znéj&i chemikalie, jako je kyselina sirovd nebo hydroxid sodny, muize
neutralizaéni stanice zpracovat vcelku bez problém{. Ostatni odpady skupiny 06,
jako je napriklad kyselina chlorovodikova, Ize zpracovat s relativné velkou
chemickou a ¢asovou narocnosti.

Fotochemikalie (20 01 17)

- ustalovace, bélice, vyvojky
- likvidace: prevazné regenerace (opétovné vyuziti)

Pesticidy (20 01 19)



VSechny nebezpecné odpady, s vyjimkou nékterych anorganickych odpadl a
vybusnin, Ize spalovat. Ucinnost rozkladu a tudiz odstranéni nebezpecnych latek
zavisi na teploté a dobé =zdrzeni ve spalovacim prostoru. Pro vétSinu
nebezpednych organickych odpadl, napf. pesticidl, je spalovani ¢&asto
nejvyhodnéj&im zplsobem jejich rozkladu. Materidly uréené ke spalovani nesmi
obsahovat toxické prvky, které se v prib&hu spalovani uvolfiuji a odchdzeji v
kouri a vybusné latky, které pri zpracovani mohou explosivné reagovat.

Zarivky a jiny odpad obsahujici rtut (20 01 21)

- Zarivky patfi mezi nejbéznéjsi produkty v osvétleni pro jejich nizkou
energetickou naroc¢nost a dlouhou zivotnost. Bohuzel nefunkcni zarivkova trubice
se oproti klasické zarovce stdva nebezpecnym odpadem znacné energeticky a
technicky naro¢nym na ekologickou likvidaci.

PoSkozena nebo nefunklni zafivkova trubice se musi ekologicky zpracovat.
Zarivkové trubice, baterie nebo elektricky odpad totiz obsahuji nebezpecnou
latku - rtut. Rtut navic znedistuje pfirodu a je velkym narusitelem naseho
ekosystému.

Nakladani: zpétny odbér (EKOLAMP), svoz, demontdz a ekologicka likvidace
vyfazenych zarivek.

Existuji dva druhy stroji na odlouéeni materialu ze svitidel, které rtut obsahuji.
Je to stroj na ufezavani koncl nebo drtici a odluovaci linka. Déale se pak rtut
z odpadovych materidlG zpétné ziskdva pomoci destilace.

VyFazena zarizeni obsahujici chlorofluorouhlovodiky (20 01 23)

Chlorofluorouhlovodiky (freony) se v minulosti pouzivaly jako hnaci plyny v
aerosolovych sprejich a jako naplné v chladicich zafizenich a klimatizacich.
Vyuzivany byly i jako nadouvadla pfi vyfukovani pénovych hmot (izolace, pruzné
pény, calounéni) a jako rozpoustédla pro c¢ist&ni mikroprocesorl a dalsich
elektronickych souclastek. V soucdasné dobé jsou vyroba a pouzivani
chlorofluorouhlovodiky zakazany.

Nejvétsi mnoZstvi tzv. freond je v samotném chladicim systému lednice, odkud
se odsava do podtlakovych nadob. Mensi podil CFC je v PUR péng, ktera slouzi ve
sténach lednice jako izolant. Zachytdvd se pfi drceni korpust lednic v
podtlakovém drtic¢i, zkapalfiuje se a rovnéz se odesila k dalSimu zpracovani. V
nasich podminkach se nashromazdéné freony vétSinou odesilaji do spalovny
nebezpecného odpadu SPOVO spoleCnosti Sita v Ostravé, ktera disponuje
dostatecné kvalitni technologii pro jejich spalovani. Lze je vSak také recyklovat -
to véak umi jen v Némecku. Dvojstupriovou recyklaci chladiv zajistuji spole¢nosti
RCN Chemie GmbH v Gochu a Solvay Fluor & Derivate GmbH ve Frankfurtu (obé
jsou soucasti skupiny Kruse).

Chladiva jsou zde rozlozena ve vysokoteplotnim separacnim zarizeni pfi teploté
kolem 2000 °C. V konverzni komore se freony davkuji do vodiko-kyslikového
plamene a Stépi se za vzniku kyseliny chlorovodikové a fluorovodikové, obé ve
vysoké kvalité.

Tento proces byl vyvinut jiz v roce 1981, v provoznim meéritku bézi od roku 1983.



Pro likvidaci lednic pouzivaji zahrani¢ni mobilni technologii SEG. Dale Ize freon
spalit ve dvou &eskych spalovnach nebezpeénych odpadl, Spovo a Ekotermex.
Praktik Liberec uvazuje i o vyuziti sluzeb némecké firmy, ktera na zakladé
chemicko-fyzikalnich procesl ptepracuje freony na dale vyuZitelné kyseliny. To je
postup, ktery by byl blizSi i legislativé, ktera uprednostrfiuje materidlové vyuziti
odpadd.

Nektere freony jsou pomérné drahé latky a vyplati se je vycistit a znovu pouzit.
Recyklaci freond provadi v CR firma Ekotez. Fyzikdln& precisti freon od
nechténych slozek, jako je olej, mineralni kyseliny, mechanické necistoty a voda.
Zrecyklovany freon ma pak stejné vyuziti jako freon novy.

Obrazek ¢&. 1: Recyklace chlorofluorouhlovodiky (freont)

PROVOZ SEKUNDARNI RECYKLACE




Olej a tuk neuvedeny pod cCislem 20 01 25 (20 01 26)
Recyklace a znovuvyuziti, ¢isténi v Cistickach odpadnich vod, termické procesy

V soucasné dobé vsak lidé prakticky nevédi, jak se pouzitého oleje zbavit. Nékdo
ho vraci do lahvi a vyhazuje do kontejneru se smiSenym odpadem, jiny ho vyléva
do umyvadla ¢i zachodu. Ani jedno neni idealni. Vypustény olej se s vodou
neslouci, plave na hladiné a na relativné chladné vodé ztuhne. Utvofri se tak i
nekolik centimetru silny pevny povrch, po kterém se da_dokonce chodit. Tato
hmota se posléze rozlame na kry, které kanalizaci ucpou. Cisticky odpadnich vod
jsou sice vybaveny odlucovaci a lapaky tuku a olejl, ale jejich kapacita neni
dimenzovana na velkd mnozstvi téchto odpadu. Oleje pak mohou narusit
biologické stupné cisténi. Nejvhodnéjsi variantou je odevzdat pouzity olej do
sbérného dvora.

Existuje jiz rada firem, které se recyklaci odpadnich oleji z domé&cnosti zabyva.
Spolecnosti, které dale nakladaji s olejem, vyseparuji tfi slozky. Prvni Cast se
pouZiva na vyrobu metylesterl, které se pfidavaji do nafty jako biopalivo. Dal&i
¢asti se pak pouZivaji treba v chemickém a gumarenském prumysilu.

Dalsi moznosti je vyuziti odpadniho tuku jako vstupni surovinu do kogeneracni
jednotky, ktera sestava ze tri obrovskych osmivalcovych motoru pro spalovani
odpadniho jedlého oleje, které jsou napojeny na generatory.

Palivo -fritovaci oleje a kuchyniské oleje - neobsahuji prakticky zadnou siru a maji
vynikajici charakteristiky vzplanuti a hofeni. To redukuje emise znedcistujicich
latek na uUroven srovnatelnou, &i nizsi nez pri pouziti fosilnich paliv. Navic jde o
vyrobu energie, kterd je zcela CO2 neutralni, takZze neprispivd k produkci
sklenikovych plynu.

Moznosti vyuziti pouzitého jedlého oleje

- Vyroba metylesterd (pfidavek do nafty jako biopalivo)

- Chemicky primysl| (vyroba stearinu)

- Gurmansky pramysl

- Vyroba elektrické energie a tepla (spoleCnost Siemens, firma Wirkungsgrad
Energieservice GmbH v Dornbirn-Stéckenu)

- Vyroba bionafty (v roce 2009 bude v Amsterdamu oteviena nejvétsi evropska
tovarna)

- Pri vyrobé nékterych hmot nahrazujicich ropné produkty

- Ve dfevaiském primyslu, kde je vyZzadovan vysoce ekologicky Setrny vyrobek

- Pro vyrobu ekologickych paliv a pfidavku do paliv

- Pfi vyrobé ekologicky Setrnych vyrobku

Sebrany odpad je vyuzivan po vytridéni a vycisténi jako druhotna surovina i pres
svou jiz snizenou kvalitu v chemickém primyslu. Jeho aplikace je mozna pfi
vyrobé nékterych hmot nahrazujicich ropné produkty, dale ve stavebnictvi jako
slozky pro ndhrazku ropnych maziv. TaktéZ v difevaiském primyslu pro podobny
Ucel a zvla&té tam, kde je vyzadovan vysoce ekologicky Setrny vyrobek. DlleZité
je vyuziti tohoto materialu jako jedné ze slozek pro vyrobu ekologickych paliv a
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pridavkd do paliv. Nové se pFistupuje k vyuZiti oleje pro vyrobu ekologické
energie.

Barvy, tiskarské barvy, lepidla a pryskyrFice obsahujici nebezpecné latky
(20 01 27)

Barvy, Tiskarské barvy

Problém ekologické likvidace tiskovych barev se tyka vsech tiskaren, avsSak u
vétsSich tiskaren jsou barvy do provozu dodavany ve velkych barelech, které se
vraci vyrobci barev po vypotiebovani zpét. Tiskarna se tak o kone¢né nakladani s
barvami nemusi pfrilis zajimat a vSe je v rukach dodavatelské firmy.

U mensSich tiskaren, kterych je na Ceském trhu celd fada, je vSak situace
poné&kud sloZit&jsi. Povinnosti véech majiteld tiskaren je vést evidenci o tom, jaky
druh odpadu dana firma produkuje, v jakém mnozstvi a jak je s timto odpadem
nakladano. Tiskdarna ma poté v podstaté dvé zakonné moznosti zbaveni se
odpadu - sama zajistit odvoz do konecného zafizeni, nebo vyuzit sluzeb
zprostredkujici firmy, kterd je drzitelem opravnéni k likvidaci tohoto odpadu.
Cena za odstranéni nebezpec¢ného odpadu, kam Ize tiskové barvy zaradit, se pak
v zavislosti na firmé a situaci na trhu pohybuje okolo 10 K&/kg, u odpadu
klasifikovaného jako ostatni okolo 3 K¢&/kg. V ramci Ceské republiky jsou
povoleny dva zpusoby likvidace tiskovych barev. Je to bud uloZzeni na skladku,
nebo jejich spaleni.

Spalovani versus skladkovani barev

Tiskové barvy tedy obecné obsahuji latky, které jsou pro zivotni prostredi
neprijatelné, at uz se jedna o latky organické (pfedevsim rozpoustédla a Fedidla),
nebo latky anorganické, tedy prevazné pigmentové &astice. Z tohoto dlvodu
musi byt tiskové barvy Casto odstranovany jako nebezpelny odpad. Jednim
z moznych tedeni likvidace zbytkd tiskovych barev je jejich ukladani
na skladkach nebezpecného odpadu, jez jsou opravnény prijimat tento druh
odpadu.

To, zda tiskové barvy mohou byt ulozeny na skladku NO, zavisi na konkrétni
sklddce, resp. na prislusném krajském uradu, ktery povoleni k ukladani odpadu
vydava.

Obecné je vsak vyhlaskou ¢. 295/2005 Sb. zakazano ukladat na skladky NO
plechovky od tiskovych barev a zbytky tiskovych barev, vyjimkou je ukladani
barev vytvrzenych nebo vodou reditelnych, které mohou byt skladkovany
ve stavu tekutém. I presto vSak ukladani tiskovych barev na skladky neni reseni
z ekologického hlediska prijatelné, nebot problém odstranéni barev tim neni
vyresen, ale jen odlozen na pozdéjsi dobu.

Ekologict&jéi a zfejmé také ekonomictéjsi zplsob likvidace tiskovych barev
spocCiva v jejich spalovani ve spalovhach nebezpec¢ného odpadu nebo
cementarskych provozech.

Konstrukce spalovacich peci, technologie spalovani i zplsob davkovani odpadu
se mUZe u jednotlivych spaloven li§it, avdak typickym rysem vdech spaloven je
vysokd teplota spalovani bézné se pohybujici nad 1 000 °C. Pri této teploté
dochazi ve spalovaci komore k vyhoreni vétsiny organickych latek spalovaného
odpadu. Uvolnény plyn je zadrzovan (zhruba po dobu 2 sekund) v dospalovaci
komore, kde dochazi k uplné destrukci nebezpecnych, vysoce stabilnich latek,
jako jsou napriklad freony. Teplo spalin byva vyuzito k vyrobé pary, at uz pro
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potiebu technologie nebo komercni Ucely, &i k vyrobé elektrické energie urcéené
pro provoz spalovny. V pfipadé spalovani v cementarnach je teplo vyuzivano
k vypaleni cementarského slinku a posléze ziskani cementu.

Zajimavym zplsobem likvidace tiskovych barev je tedeni spodivajici v granulaci
zbytk{ tiskovych barev, kalQ, tuhych latek apod. Ty prochazeji vyhfivanou &asti
zarizeni, kde dochazi kuvolnéni tékavych organickych latek, jez jsou
po zkondenzovani shromazdovany v zasobniku. Zpracovavané latky jsou
postupné zbavovany tékavych rozpoustédel a na konci suSici Casti vystupuji
ve formé tuhych granuli, které jsou dale ochlazovany.

Pohyb odpadnich latek je zajistovdn michadlem, které zarover zabrariuje ulpivani
vysudenych zbytkd na sténdch a které promichavanim smési latek napomaha
odpareni tékavych rozpoustédel z celého objemu. Tuhé zbytky mohou byt
spaleny, nebo pripadné dale vyuzity. Naopak zachycena rozpoustédla mohou byt
vyuzita k ¢isténi, odmastovani apod., tedy opét k ¢innostem, kde neni kladen tak
vysoky narok na kvalitu surovin.

V pripadé tiskaren, které jsou vybaveny destilaCnim zarizenim, lze zbytky
tiskovych barev zpracovat také destilaci, kdy opét dojde k oddéleni tékavych
latek od méné tékavych a tyto oddélené smési pak mohou byt dale zpracovany
v zavislosti na svém charakteru.

Lepidla a pryskyrice

Ekologické aspekty v soucasnosti pouzivanych kniharskych lepidel vychazeji z
podobnych zdkladd jako u materiald na povrchové zuslechtovani tiskovin. Vyroba
té&chto lepidel je postavena na bazi ropnych produktd a je také energeticky
pomérné narocna, coz predstavuje ekologickou zatéz uz samo o sobé. Pouzivaji
se tfi druhy téchto lepidel. Jde jednak o lepidla disperzni aplikovana za studena,
dale o takzvané hotmelty, tedy tavna lepidla na bazi etylvinylacetatu, a konec¢né
o lepidla oznalovanad jako PUR, tedy na bazi polyuretand. Z ekologického
hlediska jsou nejprijatelnéjsi lepidla disperzni, do kterych se v soucasnosti uz
nepridavaji témér zadna ftalatova zmeékcovadla, nebo jen v mizivém mnozstvi.
Obsah pevnych Castic v téchto lepidlech je maximalné okolo 50 %, ale obvykle se
pohybuje jen lehce nad 30 % (zbytek tvori voda), a naprostd vétsSina téchto
lepidel je biologicky odbouratelnd - to znamena, ze jejich zbytky zachycené pri
recyklaci tiskovin je mozné napriklad kompostovat. Také energeticka narocnost
jejich aplikace je nizka, protoze probihda za studena. Mnohem slozitéjsi je
likvidace tavnych a polyuretanovych lepidel, ktera maji také vyssi energetickou
naro¢nost pti aplikaci. U hotmeltl probiha aplikace pfi teplotédch okolo 180 °C a u
PUR lepidel pri teplotdch 120-130 °C, ale vlastni spotfeba téchto lepidel je
mnohem mensi nez u lepidel disperznich, protoze mohou byt nanaseny tenci
vrstvy pri dosazeni vysSsi pevnosti slepeni. Ale v tomto pfipadé by bylo treba
jesté posoudit, co vice zatizi Zivotni prostredi, jestli vétsi mnozstvi s malou
spotrebou energie, nebo mensi mnozstvi s vyssi energetickou narocnosti.



Detergenty obsahujici nebezpecné latky (20 01 29)

.Detergent" je kazda latka nebo pripravek obsahujici mydla nebo jiné povrchové
aktivni latky urcené pro praci nebo C istici procesy. Detergenty mohou mit
jakoukoliv formu (kapalina, prasek, pasta, tycinka, kus, lisovany vyrobek atd.) a
byt uréeny pro pouziti v domdcnosti, institucich & prdmyslu.

Dalsi vyrobky povazované za detergenty jsou:

~Pomocné praci prostredky"(namaceni, béleni, machani...)
~Zmekcovadla latek pro prani“(Uprava omaku, zjemnéni tkanin-avivaze)
»Cistici pripravky"(univerzalni domaci Cistice)

»Jiné Cistici a myci pripravky"

Primyslovy detergent je detergent uréeny k myti a ¢&isténi mimo oblast
domacnosti, provadénému odbornym personalem pouzivajicim specifické vyrobky

Likvidace: oddéleny sbér, svoz, prevazné termické procesy
Nepouzitelna cytostatika (20 01 31)

Kapalné a pevné latky rtzného chemického slozeni. Tento odpad zahrnuje
farmaceutické vyrobky - cytostatika, které byly poskozeny, kontaminovany nebo
maji prodlou spottfebni Ih(tu. Cytostatika jsou medikamenty uzivané k zastaveni
ristu a déleni bunék a zablokovani rlstu nadord.

Cytostaticka léciva jsou pouzivana pri terapii nadorovych onemocnéni. Jedna se o
skupinu zna¢né nehomogenni jak z hlediska chemické struktury, tak reakcniho
mechanismu. Podstata ucinku téchto IécCiv spociva v inhibici proliferace rychle se
délicich bunék nadoru, cehoz dosahuji primou reakci s DNA (alkylacni
cytostatika, platinova cytostatika), zmé&nou molekuly nukleotidi (antimetabolity),
inhibici topoisomeras (protinadorova antibiotika)nebo narusenim spravné funkce
mikrotubuld (rostlinné alkaloidy). Plsobeni cytostatik neni selektivni, a proto
jsou tyto latky potencidlné karcinogenni, mutagenni a teratogenni pro vSechny
eukaryotické organismy.

Biodegradovatelnost cytostatickych léciv je mala a zcela nezavisld na jejich
chemické strukture a mechanismu ucinku. Tyto aktivni slouceniny pak casto
prochazeji komunalnimi Cistirnami odpadnich vod v nezménéné podobé. Jednou z
moznosti, jak zachytit kontaminanty v C(istirnach odpadnich vod, je jejich
adsorpce na splaskovy aktivovany kal.

PfestoZe jsou cytostaticka IéCiva velmi vyznamna pro zlepSeni kvality a délky
Zivota, je dulezité zabyvat se i otdzkami negativniho dopadu na Zivotni prostiedi.
Toxicita t&chto latek pro rlzné organismy jiz byla popsana, avdak malo
pozornosti zatim bylo v&novéno testovani redlnych ekosystémQ pfi dlouhodobé
expozici nizkym koncentracim smési 1é¢iv a jejich metabolitd uvolfiovanych pfi
nedokonalém dekontamina¢nim procesu. Velkym pfinosem by pak byla i
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optimalizace eliminacnich ¢i biotransformacnich technologii v Cisticich systémech
a vyzkum alternativnich a ekologicky prijatelnéjSich moznosti (napf.
fytoremediace, korenové Ccistirny). Nezbyvd nez doufat, ze vyzkumné prace
pfinesou hodnotné poznatky a ekonomicky prfijatelné varianty reSeni této
problematiky a umozni co nejrychlejsi zavedeni konkrétnich projektd.

Jina nepouzitelna léc¢iva neuvedena pod cislem 20 01 31 (20 01 32)

Zakon o odpadech uvadi, ze zneskodnovani nepouzitelnych I|éc¢iv provadéji
pravnické nebo fyzické osoby na zakladé souhlasu udéleného organem kraje v
prenesené plsobnosti anebo, jde-li o radiofarmaka, Statnim Ufadem pro
jadernou bezpecnost. O udéleni souhlasu informuje Grad, ktery souhlas udélil,
Ministerstvo zdravotnictvi, jde-li o humanni I|éCiva, nebo Ministerstvo
zemédélstvi, jde-li o veterinarni IéCivo. Seznam osob opravnénych zneskodnovat
nepouzitelnd IéCiva, mimo transfuzni pripravky, uverejiiuje Ministerstvo
zdravotnictvi ve Véstniku Ministerstva zdravotnictvi a Ministerstvo zemédélstvi ve
Véstniku Ministerstva Zemédélstvi.

Nepouzitelnd |éCiva odevzdana fyzickymi osobami je Iékarna povinna prevzit.
Naklady vzniklé lékarné s odevzdanim nepouzitelnych IéCiv osobam uvedenym
vySe a s jejich zneskodnénim témito osobami hradi stat prostfednictvim
krajského Uradu. Krajsky arad prevzal od 1. 1. 2003 kompetence vyplyvajici z
§50 a §51 zakona ¢&.79/1997 Sb. O lé¢ivech od okresnich Ufadl. Rada kraje
vybira pro sbér, prepravu a zneskodriovani nepouzitelnych Iéciv od obyvatelstva
firmu. Napriklad pro Kralovéhradecky kraj to je firma Marius Pedersen a.s..

Ve vyhlasce ¢.383/2001 Sb. o podrobnostech nakladani s odpady jsou uvedeny
vSechny nalezitosti zadosti o souhlas k nakladani s nebezpecnymi odpady s dalsi
podrobnosti k provozu jako je zplsob vedeni dokumentace, druhy skladdek, kam
se ktery odpad mUze pftijimat.

V Priloze ¢. 8 je uvedeno, Ze mezi odpad, ktery je zakazano ukladat na skladky
vSech skupin patfi veskera léciva a navykové latky. Nepouzitelna léCiva se v
Ceské Republice spaluji a popilek ze spaloven smi byt dle vyhlasky O nakladani s
odpady ulozen pouze na jednodruhovych skladkach, a to po Upravé stabilizaci.

Metody eliminace IéCiv

Chovani a G¢&inky lé&iv, pfip. jejich metabolitl ve vodném prostiedi nejsou zatim
dobfe znamy. Protoze se jedna o latky malo tékavé, jejich dalsi Sireni v prostredi
je vdzdno na vodni transport, pfipadné muiZe dojit k rozptylu po vstupu do
potravniho fetézce. Pfi Upravé odpadnich vod jsou vdeobecné dlleZité dva
eliminacni procesy - sorpce na suspendované Ccastice (aktivovany kal) a
biodegradace.

Sorpce

Sorpce na aktivovany kal je dana dvéma hlavnimi mechanismy - absorpci a
adsorpci. Absorpce probihd na zdkladé hydrofobni interakce alifatickych a
aromatickych skupin 1é¢&iv s lipofilni membranou mikroorganismi a s lipofilnimi
¢astmi kalu. K adsorpci dochazi plsobenim elektrostatickych sil mezi pozitivné
nabitymi skupiny xenobiotik a zaporné nabitym povrchem biomasy.

Biodegradace
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V pripadé |éCiv vyskytujicich se predevSim v rozpusténé fazi je biodegradace
povaZzovana pri ¢isténi odpadnich vod za nejdlleZit&jsi eliminaéni proces. Mize
nastat v aerobni zoné zpracovani aktivovaného kalu nebo anaerobné pfi jeho
vyhnivani a stabilizaci. Obecné se bio-logicky rozklad mikropolutantd, jako jsou
|éCiva, zvysuje prodlouzenim doby zdrzeni. Pozitivni vliv ma také zvysujici se
stafi aktivovaného kalu.

Abioticka transformace

Pfestoze v povrchovych vodach dochdzi i k bio-degradaci Iéciv, abiotické
transformacni reakce zde prevladaji. Zatimco u humannich IéCiv je z hlediska
vyznamu pro zivotni prostfedi hydrolyza obecné zanedbatelna, fotodegradace
téchto sloucenin v povrchovych vodach hraje vyznamnou roli. Fotolyza v
povrchovych vodach byla prokazana jako hlavni odstranovaci proces, napf. u
diklofenaku. Vyznamna role primé i neprimé fotolyzy pri odstrafiovani latek
z prostfedi byla experimentalné prokazana i u dalSich léCiv (sulfamethoxazolu,
ofloxacinu, propranololu). Ucinnost fotodegradace zalezi nejen na vlastnostech
sloucenin, ale i na sile slunecniho zareni, tj. na zemépisné Sifce a roc¢nim obdobi,
a také na dalSich latkdch pritomnych ve vod&. Ty mohou pUsobit jako
fotosenzitizéry generujici hydroxylové radikdly a singletovy kyslik (napf. nitraty,
huminové kyseliny).

Fytoremediace

Perspektivni metoda k odstran&ni polutantd Fytoremediace je technologie
vyuzivajici rostliny a asociované mikroorganismy v rhizosféfe k odstranéni,
preméné & zadrzeni toxickych chemickych latek nachdzejicich se v pddé,
sedimentech, spodni vodé, povrchové vodé a dokonce i v atmosfére. Cilena
aplikace &irokého spektra fytoremediaénich technologii do standardnich postupl
gisté&ni odpadnich vod muze ptinést vyrazné zefektivnéni procesu, zvlasté pak
v pfipadé zvy$eného vyskytu Sirokého spektra polutant v nizkych koncentracich.
Na-priklad alternativou pFi pokusu o snizeni emisi léCiv do Zivotniho prostredi
mUzZe byt pouZiti koFfenovych &istiren odpadnich vod, které funguji na principu
rhizofiltrace (dochazi k precipitaci kontaminantt na kofenovém systému nebo k
absorpci pfimo na kofenech). Moznostmi odstranéni léciv z odpadnich vod
riznymi fytoremediaénimi technologiemi se v CR zabyva takeé Laborator
rostlinnych biotechnologii UEB AV CR.
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Baterie a akumulatory, zarazené pod cisly 16 06 01, 16 06 02 nebo pod
Cislem 16 06 03 a netridéné baterie a akumulatory obsahujici tyto
baterie (20 01 33)

Pro primarni Zn/MnQO2 baterie byla vyvinuta fada recyklacnich technologii, které
vychdzeji z pyrometalurgickych a hydrometalurgickych postupl vyroby jejich
zakladnich slozek. Pyrometalurgické postupy probihaji za vysokych teplot
vétSinou bez predchozi mechanické Upravy. Podstatou hydrometalurgickych
postupl je louZeni jemnozrnné elektrodové hmoty po predchozim fyzikalnim
oddéleni ostatnich slozek zpracovavanych baterii. Pyrometalurgické postupy se
vyuZzivaji zejmeéna v zemich s rozvinutou vyrobou nezeleznych kovQ z primarnich
surovin, coz neni pripad Ceské republiky.

Fyzikalni procesy zahrnuji tfidéni baterii, drceni, magnetickou separaci, mleti a
oddéleni velikostnich frakci. Pri tridéni jsou ruc¢né oddélovany Zn/MnQO2 baterie
od baterii odliSného slozeni, v nékterych pripadech se rozdéluji od sebe alkalické
a zinko-chloridové baterie. BEéhem fyzikalniho zpracovani se ucinné oddéli kovové
Casti, papir a plasty od elektrodové hmoty. Poslednim krokem je mleti
elektrodové hmoty, kterym se dosahuje zvétSeni reakcniho povrchu pro zvyseni
ucinnosti nasledného hydrometalurgického zpracovani.

Pyrometalurgické procesy

Podstatou vétdiny pyrometalurgickych postupl recyklace Zn/MnO2baterii je
redukéni prazeni nebo taveni, kterymi se prevede Zn do plynné faze, kde se
oxiduje kouFovymi plyny a zachytava se ve formé Uletl. Ziskany ZnO Ize pouzit
na pfipravu roztokl pro elektrolytickou vyrobu Zn.

Hydrometalurgické procesy

PFednostmi hydrometalurgickych postupl zpracovani Zn/MnO2baterii ve srovnani
s pyrometalurgickymi postupy jsou nizsi finan¢ni a energetické naklady, mensi
mnoZstvi produkovanych odpadl a moZnost dokonalejsi separace jednotlivych
slozek baterii vCetné zpétného ziskavani Zn a Mn v kovové formé nebo ve formé
jejich sloucenin.

Jednotlivé hydrometalurgické technologie se od sebe odliSuji pouzitymi
fyzikalnimi postupy, volbou podminek louzeni oddélené elektrodové hmoty,
pouZitymi metodami rafinace vzniklych vyluhQ a finalnimi postupy oddéleni Zn

a Mn nebo jejich sloucenin

Recyklace Zn/MnO2 baterii v Ceské republice

V Ceské republice bylo za rok 2010 uvedeno na trh vice nez 3 100 t baterii a
akumuldtord, z nichZ bylo 1000 t priméarnich alkalicko-manganovych a 1100 t
zinko-chloridovych baterii. Zpétny odbér pouZitych prenosnych baterii a
akumulatord v CR zajistuje firma ECOBAT. Jednd se o neziskovou organizaci,
jejiz ¢innost je téméf vyhradné financovana z piispévkd vyrobcl a dovozct
baterii do CR.

Sebrané baterie a akumulatory jsou tfidény na mechanické lince v byvalé huti
Konév na Kladné provozované spolecnosti SKS Kladno. Sitovanim a tfidénim na
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pasu se ze sebrané smeési oddéli knoflikové a primarni lithiové baterie, dale Li-
iontové, NiCd a smeés alkalickych a zinko-chloridovych baterii, které nelze
soucasnou technologii na lince délit.

Recyklaci pouzitych alkalickych a zinko-chloridovych baterii zajistuje spole¢nost
Kovohuté Pribram, nastupnicka a.s. PouZzivana technologie, ktera byla vyvinuta
ve spolupraci s Ustavem kovovych materidli a korozniho inZenyrstvi, VSCHT
Praha v rdmci projektu MPO FI-IM5/143 ,Vyzkum a vyvoj pramyslové
technologie vyuziti kyseliny sirové k ziskani zinku z nebezpe&nych odpadd®,
zahrnuje fyzikalni zpracovani baterii a hydrometalurgickou recyklaci elektrodové
hmoty. V prvni fazi se na lince po rozdrceni a rozemleti baterii oddéli plastové,
papirové a kovové soucasti a rozemletd elektrodova hmota. Elektrodova hmota
se louZi v odpadni H2S04 z vypotiebovanych olovénych akumulatorl. Ze
siranovych zinkovych vyluhG se kombinaci srdZecich postupl jako je
hydrolytické, cementacni nebo oxidacni srazeni odstrani necistoty.

Z rafinovaného vyluhu se zpétné ziskava Zn ve formé uhliitanu, ktery je
vhodnym meziproduktem pro elektrolytickou vyrobu Zn. Nerozpustné zbytky,
nebo rafinaCni produkty obsahujici Mn jsou vyuzitelné v technologiich
provozovanych Kovohutémi Pfibram, nastupnicka a.s. Poloprovozni linka na
hydrometalurgickou recyklaci odpadni elektrodové hmoty ze smésnych Zn/Mn0O2
baterii byla sestavena na zakladé podrobného studia prib&hu louZeni elektrodové
hmoty, rafinace vyluhl a uhli¢itanového srazeni Zn. Vysledky té&chto praci budou
publikovany samostatné.
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Vyrazené elektrické a elektronické zarizeni obsahujici nebezpecné latky
neuvedené pod cisly 20 01 21 a 20 01 23 (20 01 35) (20 01 36)

Zpétny odbér elektrickych a elektronickych zafizeni je =zajistovan nékolika
kolektivnimi systémy. Tyto systémy spolupracuji s obcemi a zajistuji s finanénim
prispévkem sbér téchto zarizeni ve sbérnych dvorech a bezplatny odvoz.

Hlavnim problémem spoluprace kolektivnim systémd s obcemi je kompletnost
odevzdanych elektrozafizeni.

Cast zarizeni je neopravnéné demontovana a kovové soucastky jsou prodavany
do vykupen kovovych odpadl. Tim potom nardstaji neimérné naklady na
demontdz a zejména pak nasledné vyuziti nekompletnich zafizeni.

Drevo obsahujici nebezpecné latky (20 01 37)
- Separace, tridéni, likvidace tepelnymi procesy

15



2 Identifikace moznosti predchazeni vzniku nebezpecnych
odpadid a obecné moznosti zpracovani a Gpravy téchto
odpadt

Obecné:

e Predchazeni vzniku odpadu a jeho nebezpecnosti (administrativni a ekonomické
nastroje v oblasti vyroby a spotfeby obalovych prostiedki a ekologicky
nepfiznivych vyrobkd, péée o vyrobek po celou dobu jeho Zivotniho cyklu,
vychova obé&ant).

e Oddélené shromazdovani a vyuzivani slozek odpadu u zdroje jeho vzniku
(doméaci a komunitni kompostovani biologicky rozloZzitelnych odpadd, zkrmovani
bioodpadi).

e Oddélené shromazdovani a sbér vyuzitelnych a nebezpecnych slozek, jejich

naslednd Uprava a zpracovani (regenerace, recyklace, jiné vyuziti) a oddélené
v 7 V. r ) v v v ’ o

odstraneni nevyuzitelnych zbytku predevsim nebezpecnych odpadu.

e Raciondlni vyuziti zbytkovych odpadl (energetické vyuziti spalitelnych druhd
odpadl a rezidui mechanicko-biologické Gpravy odpadd, recyklace stavebni suti a
jiné).

e Skladkovani prokazatelné nevyuzitelného zbytku.

Prevence vzniku odpadi

Omezeni  znedistovani  zivotniho  prostfedi chemikdliemi je jednim
z nejdlleZit&j&ich pozadavkl dnedni doby. Dosavadni zplsoby zpracovéni odpadl
maji ¢etné nevyhody — nebezpecné latky se Casto prevadéji z jednoho média do
druhého, neZ aby se Uplné odstranily. Napf. &isténim odpadnich vod a plynd
vznikaji tuhé odpady, které se musi ukladat na povrch nebo do podpovrchovych
sklddek. Tyto nevyhody nemaiji preventivni opatfeni k zamezeni vzniku odpadd,
tzv. bezodpadové ¢i maloodpadové technologie, pfi kterych odpady nevznikaji
nebo jen v podstatné mendi mite. Predstavuji idedlni tedeni problémd
znetistovani zivotniho prostfedi odpady. Prevence vzniku odpadl je vyhodnd i
z ekonomického hlediska. Vyhody spodivaji ve snizeni nakladd na odstrafiovani
odpadd, ve snizenych energetickych nakladech, v Usporach surovin a ve zvy&eni
konkurenceschopnosti vyrobku.

Mechanicko-biologicka uprava odpadi

Mechanicko-biologické tGprava (MBU) smésnych komunalnich odpadl (ev. daldich
odpadd, jako napfiklad uréitych Zivnostenskych nebo primyslovych odpadl), je
jejich uprava pomoci mechanického roztridéni na vyuzitelné odpady (materidlové
i energeticky) a nevyuzitelné odpady, a nasledna biologickd Uprava vytridénych
biologickych sloZzek. Byva povazovana za alternativu ke spalovani, cilem je ziskat
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materidl skladkovatelny s minimalnim skodlivym Ucinkem na prostredi - snizeni
obsahu organického uhliku na minimum. Oddéleni organické - vyhrevné - faze a
Uprava na (alternativni) palivo (omezeny odbyt, kompost je méné kvalitni nez
zahradni - méstsky. Provozuje se v Némecku a Rakousku, u nas spiSe ovérovani.
Alternativa - biologické vysouseni - intenzivnim provzdusnénim vznika suchy
stabilizat pouzitelny jako palivo.

Tepelné zpracovani odpadi

K tepelnému zpracovani patfi spalovani, pyrolyza, zplynovani ¢ci
zkapalinovani a oxidace na mokré cesté.

Spalovani odpadi

Cilem spalovani odpadl je sniZzit mnoZstvi organickych kontaminantl v
odpadech, omezit celkové mnoZstvi odpadd (a tim zaplnéni skladdek) a
zkoncentrovat tézké kovy v zachycovaném popilku. Spalovat by se meélo jen
minimalni mnoZstvi odpadd, které nelze vyuzit jako druhotné suroviny (pfednost
materidlového zpracovani pred tepelnym). Spalovanim se snizuje hmotnost
odpadl na 25 az 30% a objem na 10% pQvodni hodnoty (sniZuji se naroky a
naklady na zdbor zemédélské pldy a jeji rekultivaci). Na sklddku se pak odvazi
materidl anorganicky inertni s minimem organickych zbytkd (prodlouzeni
zivotnosti skladky desetindsobné). To je vyhodné zejména v husté obydlenych
oblastech, kde je nedostatek pldy pro sklddkovani neupravenych odpadd.
Nevyhodou jsou vysoké investicni a provozni naklady, nezbytnost kvalifikované
obsluhy a dokonalé kontrolni a mérici zafizeni.

Druhy odpadl pouZitelnych pro spalovani

Pro spalovani se pouzivaji tekuté kaly, tuhé odpady a plynné odpady. VétSina
odpadl patfi mezi méné&hodnotna paliva a pfi spalovani vznikaji problémy. To
plati zejména o komundlnim odpadu, ktery je rlznorodym materidlem s
rozdilnymi vlastnostmi. Obtizné spalitelné odpady je nutné misit s dobre
spalitelnymi v poméru, ktery jesté zarucuje trvalé horeni smési. Jsou to zejména
odpady s vysokym podilem inertnich materidll nebo silné vihké a spékavé
odpady. V polatelni fazi spalovani a v pfipadech, kdy vyhtevnost odpadd je pfilis
mala, je nutno pouzivat pridavného paliva. Jakost paliva je urlovana tremi
hlavnimi hodnotami - obsahem horlavin, popelovin a vody. Pokud ma palivo
dostateény obsah hoflaviny, je schopné hofeni. SloZzeni odpadd v souvislosti s
moznostmi jejich spalovani bez pouziti pridavného paliva Ize znazornit pomoci
diagramu spalitelnosti odpadd.

Principy spalovani

Odpady se zahrivaji stykem s horkymi spalinami nebo predehfatym vzduchem a
salanim ze stén pece. Tuhé odpady lze spalovat bez pridavného paliva, dosahuje-
li jejich vyhrevnost nejméné 5 000 kJ.kg-1. Takové palivo musi mit:

- obsah popelovin < 60%
- obsah vlhkosti < 50%
- obsah prchavé horlaviny > 25%

Zatizeni na spalovani odpadd
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Hlavnim dlvodem zvy$eného zdjmu o vystavbu spalovacich zafizeni jsou pfisna
regulaéni opatfeni tykajici se sklddkovani odpadl. Soucéasné technologie
spalovani odpaddl jsou zalozeny na dvou metodach - na spalovani tuhych odpad
ve spalovndch a na spalovani kapalnych a tuhych odpadi v rotaénich
cementovych pecich. Spalovny komundlnich odpadl pracuji normdlné pFi
teplotdch 800 aZ 900°C. Pro odstrafiovani zbytkl( halogenovanych latek je tfeba
vyssich teplot (1200 az 1500°C). Rotac¢ni pece jsou vhodné v chemickych
zavodech pro spalovani odpadd pfimo v misté jejich vzniku. Nejdllezit&j&imi
charakteristikami spalovacich zarizeni jsou doba a teplota spalovani a ucinnost
promichavani. Spalovani nebezpeénych odpadl vyzaduje specidlni zafizeni s
teplotou v rozmezi 900 az 1300°C a prodleva spalin ve spalovacim prostoru musi
byt minimalné 3 sekundy.

Pochody probihajici pFi spalovani

VétSina spaloven ma ohnisté vybavené rosty, na nichz se odpady spaluji.
Postupné probihaji nasledujici pochody:

e predsouseni: odpady se predsouseji salanim plamene z dalSich pasem
spalovani a vzduchem privadénym pod rost, teplota kolem 100°C, vlhkost
odpadu se méni v paru

e odplyfiovani odpadl: saldnim plamene nebo klenby spalovaciho prostoru se
odpady ohfivaji na teplotu 200 az 600°C a dochazi k reakcim mezi kyslikem a
uhlikatymi latkami v odpadech, hoflavé latky se preménuji na tékavé slozky.

e zapdleni odpadl: na povrchu odpadového loZe vznikaji mistni loZiska hofeni,
tékavé slozky prochazeji ohniétém ve formé& proudu plynu, loze odpadi
prohofriva, teplota 500 az 800°C

e horeni: nezbytny je dostatecny privod vzduchu (prebytek 40%), hofi plyny i
vznikly polokoks, teplota 1000 az 1100°C, teplo se odvadi spalinami, v lozi
vznika popel a Skvara

e vyhorivani a odvadéni tepla: vznikd velké mnoZzstvi tepla, které je nutno
odvadét, teplota je az 1200°C, musi se udrzovat pod bodem taveni popela
vysokym prebytkem vzduchu, z rostu odchazeji popel, Skvara a nespalitelny
zbytek odpadd.

Druhy spalovacich peci a topenist

e rotacni pece - oto¢né valce s zaruvzdornou vyzdivkou s mirnym sklonem, které
se pomalu otaceji a tim zajistuji mideni odpadl. Vhodné pro spalovani smési
komunalnich i primyslovych odpadd, pastovité i kapalné odpady a kaly
(univerzalni vyuziti).

e muflové pece - provoz je periodicky, do zchladlé pece se zavezou odpady a pak
se zahfivd. Vhodné pro spalovani zdravotnickych odpadl, ropnych produktd,
zbytkU barev a lakd.

e etdzové pece - pec ma tvar stojatého valce, rozdéleného na etaze. Osou valce
prochazi masivni hridel opatfeny rameny, na ktera se nasazuji lopatky ze
7&ruvzdorné slitiny. Vhodné pro spalovani kall a odpadt s vysokou vihkosti.

e fluidni spalovani odpadl - zakladni podminkou je udrZeni &astic fluidni vrstvy
ve vznosu. V pripadé spalovani kapalnych a plynnych odpadl je fluidni vrstva
tvorena casticemi inertni hmoty, pfi spalovani tuhého odpadu se ¢astice tuhého
odpadu podileji na tvorbé fluidni vrstvy a musi byt proto upraveny na vhodny
rozmeér a hmotnost.

Pfednosti spalovani
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e rychly zplsob odstranéni odpadd. Stabilizace odpadt na sklddkach trva nékolik
rokQ, kompostovani nékolik mésicd, odpady zlstavaji na roétu pouze 1 hodinu

e (¢inné&jsi snizeni objemu odpadl neZ kompostovanim nebo skladkovanim.
Zbytek po spaleni tvofi 25 az 40% hmotn. (8 az 12% obj.) plvodniho objemu
odpadt

e zbytek po spalovani je tuhy, sterilni a nepodléha rozkladu

Nevyhody spalovani

¢ vysoké investi¢ni naklady moderni méstské spalovny

e potieba kvalifikované obsluhy pro provoz a udrzbu spalovny

e emise nékterych plynnych skodlivin, které nelze dokonale odstranit ze spalin

Ekologické dlsledky spalovani odpadu

Odpady jsou nejméné ¢&istym druhem paliva. V priméru obsahuji aZz padesatkrat
vice t&%kych kovl neZ uhli. Spalovny odpadd jsou velké chemické reaktory s
reakéni smési o neznamém a ménicim se sloZeni. Prach se s ucinnosti 99 az
99,5% odstranuje v elektrostatickych odlucCovacich (1. stupen cisténi). Kyselé
slozky (HCIl, SO,, NOx) se odstrafiuji mokrym zplsobem ve vysokoU¢&innych
plynovych prackach, pripadné polosuchymi nebo suchymi systémy (2. stupen
¢isténi). U vétSiny novych spaloven, zejména budovanych v husté meéstské
zastavbé, se vyzaduje i treti stupen Ccisténi spalin spocivajici v podstaté v
zachycovani dioxind na aktivnim uhli. Emise vznikajici ve spalovnach, s vyjimkou
rtuti a kadmia, predstavuji jen malou &ast z celkovych emisi z elektraren,
primyslu, dopravy a lokalnich vytapé&ni. Moderni méstské spalovny mohou byt
instalovany primo v centrech oblasti produkujicich odpady. Spalovna zpravidla
produkuje z 1 tuny odpadl 6000 m?® spalin, nékolik m® odpadnich vod a 0,25 az
0,4 tun tuhych zbytkd.

Pyrolyza odpadi

Pyrolyza je tepelny rozklad organického materidlu za nepfistupu zplynovacich
médii, jako je kyslik, vzduch, oxid uhli¢ity a vodni para. Je povazovana za
perspektivni technologii a ve srovnani s konven&nim spalovanim tuhych odpadd
by méla byt hospodarnéjsi, ale pfitom by méla méné znedlistovat zivotni
prostredi. Podle pouzité teploty se rozliSuje nizkoteplotni pyrolyza (teplota pod
500°C), stredné teplotni pyrolyza (teplota 500 az 800°C) a vysokoteplotni
pyrolyza (teplota nad 800°C). Vlastni pyrolyzni proces probihda bez pfristupu
vzduchu v pyrolyzni komore, vzniklé plyny se spaluji ve druhém stupni (v
termoreaktoru 900 az 100°C). Pyrolyza je vhodna pro jednotny odpad s
neménnym slozenim, ktery nema pfiliS vysoky obsah skodlivin a nema tendenci
ke spékani. Pyrolyzni jednotky jsou vhodné pro Sarzovity provoz pro spalovani
netoxického odpadu, ktery neni mozné dopravovat do velkych stredisek
zpracovani. Vykon téchto jednotek je maximalné 2,5 tun odpadu za hodinu napfr.
zdravotnického odpadu.

19



Systémy sbéru recyklovatelnych slozek z TKO
-sklo, papir, plasty, kovové atd.

K efektivhimu rozhodovéni o zplsobu separovaného sbé&ru jsou nezbytné
informace o:
e vlastnostech komunalniho odpadu
e technickém vybaveni pro separovany sbér a zajisténi odbytu takto
ziskanych druhotnych surovin
e cenach
e postupech osvétové a vychovné prace s obcéany

Obecné platnym cilem je ziskani co nejvétsiho mnozstvi slozek KO a v co nejlepsi
kvalité za ekologicky prijatelnych podminek pri co nejmensich nakladech.

Donaskovy sbér
e obcdan musi odnést vytridéné slozky TKO na urené misto, vybavené
barevné odliSenymi nadobami o objemu 660 az 3200 |
e za optimalni se povazuje napojeni cca 200 obyvatel na jedno takové
sbérné misto; pritom dondskova vzdalenost by neméla prekrocit 150 m.

Vyhody:
e niz&i investiéni ndklady v porovnani s odvozovym zplsobem
e pro ob&any zndmy a akceptovany zptsob
e u sbé&ru dutych oball jednoduchost pro obéany a nizké naklady na

kontejnery

Nevyhody:
e horé&i dostupnost pro ob&any v porovnani s odvozovym zplsobem
e nizSi vytéznost a kvalita slozek TKO
e nizSi vytéznost a kvalita slozek TKO
e u sbé&ru dutych oball nutnost nasledné dotfidovat

Odvozovy sbér

Charakteristicky kratkou vzdalenosti barevné odliSenych sbérnych nadob (40 az
110 1) od ob&and, kterd neptesahuje 50 m. Specifickou formou odvozového sbéru
pouzivanou prevazné pro ziskavani papiru a lepenky je i sbér separovanych
slozek TKO ,,ddim od domu®. Ob&ané odkladaji svazany &i zabaleny sbérovy papir
v den svozu na uréeném misté v domé, pred domy ¢i pred byty. Podobné se
provadi napriklad ve vesnické zastavbé vykup kraliCich nozek. Odvozovy sbér je
vhodny pro starsi zastavbu bytovych dom(, ale i zastavbu rodinnych domt nebo
sidlist

Vyhody:

e nejvétsi akceptace obcany

e vysSsSi vytéznost a kvalita slozek TKO v porovnani s donaskovym sbérem
Nevyhody:

e vysoké investi¢ni i provozni naklady
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Stacionarni sbér

Oznadovany vdechny zpUsoby separovaného sbéru, pfi kterych na stalé misto
uréené pro odlozeni separovanych slozek TKO, at jiz vybavené nadobami ¢i
kontejnery nebo ne, musi obdan dojit. Za stacionarni sbér Ize oznaclit vyse
uvedené jak donaskové, tak odvozové sbéry (s vyjimkou pytlového sbéru a sbéru
,dim od domu"“). Formou staciondrniho sbéru je také naptiklad sbér 1éki v
Iékarnach nebo sbér nefunkénich zalohovanych baterii v elektroprodejnach.

Mobilni sbér

Povazovano pristaveni dopravniho prostfedku uréeného ke sbéru a svozu
separovanych slozek TKO do bezprostiedni blizkosti ob¢and. Patfi sem pytlovy
sbér z blizkosti domu, sbér ,dim od domu" a kazdy odvoz na vyzadani (napf.:
pristaveni a odvoz kontejneru na stavebni sut). Nejéastéjsi forma shromazdovani
nebezpeénych slozek TKO do specidlné upravenych svozovych prostiedkd v
predem vyhlasenych terminech. Tyto svozové prostfedky, vybavené
atestovanymi nadobami na jednotlivé nebezpecné slozky TKO a obsluhované
Skolenym personalem, splfiuji pozadavky mezinarodnich predpisti pro prepravu
nebezpecnych véci (ADR).

Oddélené shromazdovani - zarivky a vybojky, baterie, chemické pripravky,
odpady z nemocnic a zdravotnickych zarizeni.

Recyklace
e materidlové zhodnoceni
e nejspravnéjsi pristup k odpadu
e méla by byt realizovatelnd za nizdich ekonomickych vydaji neZ jiné
postupy zneskodrovani
e nutnd komplexni analyza latkovych a finanénich tokd

Recyklace uvnitf podniku je optimalni, ekonomicky vyhodna
Recyklace mezipodnikova

Recyklace pro sklo, papir, BRKO, plast, kovy, stavebni odpad.
Maximalné dosaZitelny a vyuzitelny podil z KO, ktery lIze recyklovat muZe
dosahnout 70 %.

Energetické vyuzivani odpadu

Problémy: &kodlivé plynné emise, prinik $kodlivin do popelovin a produktd
¢isténi spalin, estetika stavby spalovny.

Opatreni:

Pfeprava a soustfedovani suchych prachovych zbytkd po spalovani musi byt
provadény tak, aby bylo omezeno znecisténi okoli druhotnou prasnosti a byly
dodrzeny pozadavky provadécich predpisd.

Popilky ze spaloven komundlnich a nebezpeénych odpadd uklddany pouze po
Upravé stabilizaci na jednodruhovych skladkach.

Odstranéni t&Zkych kovd, PCB, dioxin{:
Dvoustupriové cisténi:
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- elektrostatické odlu¢ovace plynné prac¢ky rlznych typd
Treti stupen cisténi:
- zachycovani dioxinG na aktivnim uhli

Skladkovani

Problémy: prlsaky do terénu a vod, Uniky par, reakénich a fermentacnich plynd,
pranik plynG do podloZi - riziko vybuchu, riziko nestability a sesuvu skladky,
infekce a intoxikace lidi na skladce.

Odpady jsou prijimany na zakladé:

1.
2. skutecné vlastnosti

3. tfida vyluhovatelnosti odpadl vodou
4,

5. vzajemna misitelnost

druh a kategorie odpadu

obsah skodlivin v susiné

Na sklddky odpadd se odpady uklddaji tak, aby nemohlo dojit k neZadouci
vzajemné reakci za vzniku Skodlivych latek nebo k naruseni tésnosti, stability a
konstrukce skladky.
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3 Identifikace moznych nepfFiznivych dopadd na Zivotni
prostredi a zdravi lidi

Obaly obsahujici zbytky nebezpecnych latek nebo obaly témito latkami
znecisténé - 15 01 10

Popis: Obaly zneciténé zbytky - olejd, barev a lakd, rozpoustédel apod. Obaly
obsahujici zbytky nebezpecnych latek nebo obaly témito latkami znecisténé,
mohou to byt latky silné horlavé, toxické nebo i jiné, dle specifickych podminek.

Nebezpecné vlastnosti: H3B-hoflavost, H4-drazdivost, H5-Skodlivost zdravi, H13-
schopnost uvolfiovat nebezpecné latky ..., H14- ekotoxicita

Dopad na ZP: V zavislosti na sloZeni se mize jednat o materidly silné rizikové
pro zivotni prostredi. Latky ulpélé na obalech je nutno povazovat za vysoce
rizikové pro Zivotni prostiedi, zejména vodam a vodnim ekosystémdm z dlvodu
moznosti obsahu rozpustnych toxickych latek.

Dopad na zdravi: Stupen toxicity je zavisly na zbytkovém obsahu skodlivin.
Obecné mozné bolesti hlavy, popr. drazdivé ucCinky na pokozku a sliznice.
Priznaky mohou byt nespecifické. Toxicita zavisi na konkrétnim slozeni Skodlivin
znecidtujicich obaly. MoZnost akutni i chronické toxicity, mtze dojit k pogkozeni
Zivotné ddlezitych funkci v organizmu. Projevuji se narkotické G¢inky po inhalaci

Kovové obaly obsahujici nebezpecnou vypliovou hmotu (nap¥r. azbest)
vcetné prazdnych tlakovych nadob - 15 01 11

Popis: Kusovy odpad. Talkové nadoby se zbytkem plynu. MiZe obsahovat ¢pavek
- bezbarva, silné zapachajici plynna smés, extrémné horlava, lehci nez vzduch.

Nebezpeéné vlastnosti: Ziravost, toxicita, schopnost uvolfiovat nebezpecné Iatky
do Zivotniho prostredi, vysoka hoflavost, vybusnost.

Dopad na ZP: P¥i Uniku do Zivotniho prostiedi mize zménit hodnotu pH vodniho
prostredi (s vodou tvofri ziravé louhy).

Dopad na zdravi: Jedovaty pfi vdechovani. Symptomy jsou silné drazdéni
dychacich organ( a potiZe dechu. Plsobi drazdivé na o¢i, dychaci organy a kizi.

Absorpcni Cinidla, filtracni materialy (véetné olejovych filtrd jinak blize
neurcenych), Cistici tkaniny a ochranné odévy znecisténé nebezpecnymi
latkami - 15 02 02

Popis: Tuhé organické Ci anorganické latky (Vapex, fibroil, piliny, bunicina textil,
hlinky apod.), nebo smési latek se sorbovanymi ropnymi latkami nebo
hoflavinami, ¢i jinymi nebezpecnymi latkami z procesu filtrace, cisténi a sanace
havarii, pouzité ochranné odévy Ci rukavice znecisténé nebezpecnymi latkami.

23



Nebezpecné vlastnosti: H3B-horlavost, H5-Skodlivost zdravi, H13-schopnost
uvolnovat nebezpecné latky ..., H14- ekotoxicita

Dopad na ZP: Materidl vysoce nebezpecny zejména pro vody z dlvodu
vyluhovatelnosti ropnych latek

Dopad na zdravi: Celkové ucinky neurcité, moznost bolesti hlavy a stavy
podobné G¢inklim benzinu (narkoticky stav). Drazdi pokozku a sliznice, zavislé na
subjektu. Toxicita zdvisi na konkrétnim slozeni. Moznost akutni i chronické
toxicity. Priznakem chronické otravy je vyrazka, akné, dychaci potize a poskozeni
jater.

Rozpoustédla - 20 01 13

Popis: Silné horlavé, tékavé latky, nebezpeci vzniceni za normalni teploty, pary
vétsSinou tézsi nez vzduch

Nebezpecné vlastnosti: Horlavost, toxicita, ekotoxicita, schopnost uvolhovat
nebezpecné latky do Zivotniho prostredi pri odstrafiovani, karcinogenita,
mutagenita, drazdivost

Dopad na ZP: Latka vysoce nebezpecnd pro vody a vodni Zivocichy vzhledem ke
své genotoxicité a kumulativnim schopnostem

Dopad na zdravi: Z toxikologického hlediska se jedna o zavaznou skupinu latek,
kterd poskozuje fadu zivotn& dulezitych funkci v organismu. Projevuji se
narkotické ucinky po inhalaci. Odtucnuji pokozku, cini ji zranitelnou a méné
odolnou proti infekci. Nebezpe&né pro oci! Chronickym plsobenim vznikaji kozni
zanéty.

Kyseliny - 20 01 14

Popis: VétSinou bezbarva kapalina hustoty vétSi nez 1000 kg/m3, silné kyselé
reakce. MUZe mit oxidaéni a hygroskopické vlastnosti. N&které kyseliny
(znecisténé) uvolnuji silné drazdivé plyny (HCI, HNO3)

Nebezpeéné vlastnosti: Ziravost, toxicita, ekotoxicita, oxida¢ni schopnost,
schopnost uvolfiovat nebezpecné latky do zivotniho prostredi pfi odstranovani

Dopad na ZP: Latky nebezpe¢né voddm a na dany ekosystém plsobi zejména
svou kyselosti. Nékteré kyseliny tvorfi s organickymi latkami vybusné smési

Dopad na zdravi: Drazdivé aZ dusivé Gc¢inky (edém plic). Leptavé plsobi na
pokoZzku a sliznice
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Zasady - 20 01 15

Popis: Kapalny nebo pevny odpad obsahujici latky silné alkalické reakce. Odpad
obsahuje hydroxidy alkalickych kov{ a kovl alkalickych zemin

Nebezpecné vlastnosti: H6-toxicita, HS8-ziravost, H13-schopnost uvolfovat
nebezpecné latky ..., H14- ekotoxicita

Dopad na ZP: PFi vysokych koncentraci je odpad svou alkalitou nebezpeény pro
Zivotni prostredi, vodam i ekosystému

Dopad na zdravi: Svymi leptavymi U¢inky mizZe zplsobit plsobeni poskozeni odi.
Podle koncentrace alkalie a délky plsobeni vznikd podrazdéni az poleptani
pokozky. Pfi vdechnuti prachu hrozi nebezpeci poleptani sliznice

Fotochemikalie - 20 01 17

Popis: Tuhy nebo kapalny odpad obsahujici Siroké spektrum anorganickych a
organickych gkodlivin - zbytky nevyuzitych fotochemikalii nebo materidll témito
chemikdliemi zneci$t&nymi, pripadné upotifebenych roztok( fotochemikalii
zpravidla vodnych (vyvojky, ustalovace, bélici, prerusovaci Ci stabilizacni 1azné
aj.)

Nebezpecné vlastnosti: H4-drazdivost, H5-Skodlivost zdravi, H13-schopnost
uvolfiovat nebezpecné latky, H14- ekotoxicita

Dopad na ZP: V dusledku piitomnosti celé Fady organickych a anorganickych
latek se jedna o odpad nebezpecny pro vsechny slozky zivotni prostredi. Latky je
nutno povazovat za vysoce rizikové pro zivotni prostredi, zejména vodam a
vodnim ekosystémum z ddvodu moZnosti obsahu rozpustnych toxickych latek.

Dopad na zdravi: Priznaky mohou byt nespecifické. Toxicita zavisi na konkrétnim
sloZzeni. Moznost akutni i chronické toxicity, mize dojit k poskozeni Zivotné
dlleZitych funkci v organizmu. Chronickym pusobenim moznost zvy$ené Gnavy,
bolesti hlavy apod. Nékteré latky obsazené ve fotochemikaliich mohou
zpUsobovat alergické reakce, drazdit pokoZzku a sliznice.

Pesticidy - 20 01 19

Popis: Pevny nebo kapalny odpad obsahujici fadu organickych i anorganickych
Skodlivin

Nebezpecné vlastnosti: Hoflavost, toxicita, ekotoxicita, karcinogenita, schopnost
uvolfiovat nebezpecné latky do zivotniho prostredi pfi odstranovani.
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Dopad na ZP: V dUsledku moZnosti vyluhovatelnosti $kodlivin obsaZenych v
odpadu se jedna o material vysoce nebezpecny Zivotnimu prostredi a zejména
vodam

Dopad na zdravi: Toxikologické vlastnosti zavisi na druhu a mnozstvi pritomnych
Skodlivin. V pFipadé zdravotnich obtiZi (ptiznakl otravy) je nutnd lékaiskd pomoc

Zarivky a jiny odpad obsahujici rtut - 20 01 21

Popis: VétSinou pouzivana stopovd mnozstvi rtuti - usazovani na sténach
vybojkovych trubic. Kovova rtut mé vysokou tenzi par (0,01 hPa/20 o C)

Nebezpecné vlastnosti: Ekotoxicita, toxicita, schopnost uvolfovat nebezpecné
latky do zivotniho prostredi pri odstrafiovani.

Dopad na ZP: V disledku velké afinity vi¢i aminokyselindm a SH skupindm
bilkovin plsobi jako enzymovy jed pro vsechny organismy. Vysoka
bioakumulaéni schopnost - intoxikace potravinovym retézcem.

Dopad na zdravi: NPK pro kovovou rtut je 0,05 mg/m3, narazové 0,15 mg/m3.
Nebezpecnost spociva v prekroCeni NPK pfi nasyceni uz za nizkych teplot v
disledku vysoké tenze par. Pfiznaky: podrazdéni dychacich cest, bolesti v prsou
a v bfide, slinéni. PUsobi i na nervovy systém.

Vyrazena zarizeni obsahujici chlorofluorouhlovodiky - 20 01 23

Popis: Zarizeni obsahujici freony - plynné nebo kapalné, tékavé latky, chemicky
nereaktivni, pary tézsi nez vzduch

Nebezpecné vlastnosti:H14- Ekotoxicita, H13-schopnost uvolfiovat nebezpecné
latky...

Dopad na ZP: Latky silné nebezpeéné pro ovzdu$i - prestoze jsou pary freonl
tézsi nez vzduch, dostavaji se vertikalni cirkulaci do stratosféry, kde prichazeji do
styku s ozénem. Freony jsou ze skupiny latek narusujici ozdénosféru
nejnebezpe&néjéi. Plsobenim ultrafialového zafeni se $tépi a uvolfuji atomarni
chlor. Drive nez se chlor staci preménit na stabilni latku, rozlozi jediny atom
chloru tisice az desetitisice molekul

Dopad na zdravi: Latka neni toxicka

Olej a tuk neuvedeny pod cCislem 20 01 25 - 20 01 26
Popis: Smési organickych latek (oleje, vazeliny apod.)

Nebezpecné vlastnosti: Horlavost, ekotoxicita, schopnost uvolfiovat nebezpecné
latky do zivotniho prostredi..., drazdivost, Skodlivost zdravi
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Dopad na ZP: Vzhledem k obsahu ropnych latek a pFitomnosti fady primési jde o
odpad znaéné ekotoxicity. Latky nebezpedné voddm i z ddvodu moznosti
kontaminace potravniho fetézce (vstiebavani do t&l vodnich Zivocichd). Zapach,
pachut vody.

Dopad na zdravi: Celkové ucinky neurcité, moznost bolesti hlavy a stavy
podobné G&inkdim benzinu (narkotické Gcinky). Drazdi pokozku

Barvy, tiskarské barvy, lepidla a pryskyFice obsahujici nebezpecné latky
- 2001 27

Popis: Latky o proménlivém sloZeni, zavislé na typu pigmentd a barviv, aditiv a
aktivnich latek; konzistence tekuté az pastovité, s obsahem rozpoustédel (i
halogenovanych). Moznost obsahu t&Zkych kovl a ropnych latek prevazné v
pUvodnich obalech s riznym stupném zatuhlosti

Nebezpecné vlastnosti: Hoflavost, sSkodlivost zdravi, schopnost uvolhovat
nebezpecné latky do zivotniho prostfedi pfi odstranovani, ekotoxicita

Dopad na ZP: V zavislosti na slozeni mize jit o latky s vysokym rizikem pro
Zivotni prostfedi, s nebezpe&m ohrozeni vod a vodnich Zivocichl, zejména
vzhledem k obsahu barviv a zbytkovych rozpoustédel

Dopad na zdravi: Toxikologické vlastnosti zavisi na chemickém slozeni. Nejedna
se o Cisté latky, ale smési, které mohou obsahovat vyznamné mnozstvi barviv a
barvaiskych meziproduktl. Nékteré z nich jsou suspektnimi karcinogeny. Barviva
Casto drazdi kGzi a sliznice, neni vylou¢ena moznost fotosenzitivity. Vzhledem k
moznému obsahu halogenovanych rozpoustédel se mohou projevit narkotické
U¢inky, nelze vyloudit ani poskozeni jater. Chronickym plsobenim mdzZe dojit ke
koZnim zan&tim, bolestem hlavy

Detergenty obsahujici nebezpecné latky - 20 01 29

Popis: Kapalny nebo tuhy odpad, ktery mizZe obsahovat velmi Siroké spektrum
organickych a anorganickych skodlivin

Nebezpecné vlastnosti: Horlavost, toxicita, ekotoxicita, schopnost uvolnovat
nebezpecné latky do zivotniho prostredi pfi odstranovani, karcinogenita, zZiravost

Dopad na ZP: Latky vysoce nebezpeéné pro vody a vodni Zivocichy vzhledem ke
své genotoxicité, kumulativnim schopnostem a povrchové aktivité (ma vliv na
zvySeni rozpustnosti organickych latek ve vodé)

Dopad na zdravi: Z toxikologického hlediska se jednd o zavaznou skupinu latek,
kterd poskozuje Fadu Zivotné ddlezitych funkci v organismu. Projevuji se
narkotické ucinky po inhalaci. Odtucnuji pokozku a cini ji zranitelnou a méné
odolnou proti infekci. Nebezpe&né pro oci! Chronickym pulsobenim vznikaji kozni
zanéty

27



Nepouzitelna cytostatika - 20 01 31

Popis: Kapalné a pevné latky rizného chemického sloZeni. Tento odpad zahrnuje
farmaceutické vyrobky - cytostatika, které byly poskozeny, kontaminovany nebo
maji proslou spotfebni Ihdtu. Cytostatika jsou medikamenty uZivané k zastaveni
ristu a déleni buné&k a zablokovani rlstu nadord

Nebezpecné vlastnosti: Toxicita, karcinogenita, teratogenita, mutagenita,
ekotoxicita, schopnost uvolfovat nebezpecné latky do Zivotniho prostredi pfi
odstranovani

Dopad na ZP: Moznost vyluhovatelnosti Skodlivin do vod, proto je odpad nutno
povazovat za vysoce rizikovy pro zivotni prostredi

Dopad na zdravi: Stupen toxicity je zavisly na typu latky. Priznaky mohou byt
nespecifické (napf. bolesti hlavy, podrazdéni, nevolnosti, u tékavéjsich latek i
narkotické stavy), mGze v8ak dojit i k vdZnému pogkozeni zdravi

Jina nepouzitelna léciva neuvedena pod cislem 20 01 31 - 20 01 32

Popis: Tuhy nebo kapalny odpad. Odpad miZe obsahovat velmi &iroké spektrum
Skodlivin (organickych i anorganickych)

Nebezpecné vlastnosti: Ekotoxicita, horlavost, toxicita, drazdivost, Skodlivost
zdravi, schopnost uvolfovat nebezpecné Ilatky do Zivotniho prostredi pfi
odstranfiovani (zavisi na chemickém slozeni odpadu)

Dopad na ZP: Moznost vyluhovatelnosti $kodlivin do vod, proto je odpad nutno
povazovat za vysoce rizikovy pro zivotni prostredi

Dopad na zdravi: Stupen toxicity je zavisly na typu latky. Priznaky mohou byt

nespecifické (napr. bolesti hlavy, podrazdéni, nevolnosti, u tékavéjsich latek i
narkotické stavy), mize v8ak dojit i k vdZznému poskozeni zdravi

Baterie a akumulatory, zarazené pod cisly 16 06 01, 16 06 02 nebo pod
Cislem 16 06 03 a netfFidéné baterie a akumulatory obsahujici tyto
baterie - 20 01 33

Popis: Pevny kusovy odpad. Dle typu mdlZe obsahovat slou¢eniny olova,
hydroxidy nebo oxidy niklu a kadmia, rtut, kysely nebo alkalicky elektrolyt

Nebezpecné vlastnosti: H4-drazdivost, H5-Skodlivost zdravi, H8-Ziravost, H13-
schopnost uvolfiovat nebezpecné latky ..., H14- ekotoxicita

Dopad na ZP: Odpad nebezpeény zejména svou vyluhovatelnosti pro vody a
ekosystém

Dopad na zdravi: Toxicky odpad vzhledem k obsahu slou¢enin t&zkych kovl
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Vyrazené elektrické a elektronické zarizeni obsahujici nebezpecné latky
neuvedené pod cCisly 20 01 21 a 20 01 23 - 20 01 35

Popis: Pevny kusovy odpad. Pocitacové a televizni monitory (dutd uzaviena
télesa, jejichz vnitfni prostredi je charakterizovdano velmi nizkym tlakem oproti
atmosférickému) a jiné aktivované sklo. Vyrazend zafizeni mohou obsahovat
napf. rtutové prepinace, selenové usmérfiovace, akumulatory a baterie apod.

Nebezpecné vlastnosti: Schopnost uvolfiovat nebezpecné latky do Zzivotniho
prostredi pri odstranovani, skodlivost zdravi, vybusnost (monitory)

Dopad na ZP: Odpad se sniZzenou toxicitou vU0¢i ekosystému (nizky obsah
potencionalné skodlivych latek)

Dopad na zdravi: Toxicitu mohou projevovat svétlocitlivé vrstvy na vnitfnim
povrchu obrazovek (v ddsledku nékterych t&zkych kovu a jejich slouéenin)
Dievo obsahujici nebezpecné latky - 20 01 37

Popis: Kusovy nebo sypky odpad nasakly nebo povrchové znecistény
nebezpecnymi latkami

Nebezpecné vlastnosti: Horlavost, drazdivost, Skodlivost zdravi, schopnost
uvolnovat nebezpecné latky do Zivotniho prostredi pfi odstrafiovani, ekotoxicita

Dopad na ZP: Hrozi ohroZeni vod a ekosystému

Dopad na zdravi: Toxické ucinky zavisi na chemickém slozeni odpadu
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4 Prevence vzniku nebezpeénych odpadid (zamezeni dopadu na
ZP a zdravi) - primysl

Existuji nasledujici strategie, usporadané od nejjednodussi po nejdokonalejsi:

e Ukladani neupraveného odpadu: nejjednodussi, ale stale jesté pouzivana
a i do budoucna planovana

o Uprava odpadu pfed uloZzenim (vypusténim) za Géelem snizeni mnozstvi
nebo Skodlivosti odpadu: biologicky rozklad organickych soucasti odpadu,
solidifikace, spaleni odpadu, sorpce (tim se sSkodlivina prevede do faze
sorbentu), neutralizace, srazeni, zachycovani na iontoménicich, aj.

e Recyklace: nejlepsi je vyuziti ve vlastnim zavodé (u vyroby), nejde
tu vlastné ani o odpad; jakmile se vyvazi do jiného podniku, jde o odpad

e Omezeni nebo zamezeni vzniku odpadu pfimo u zdroje — prevence vzniku
odpadl - ¢&istsi produkce (v Americe totéZ spiSe jako Polution Prevention,
2P): lze toho dosahnout napf. lepsi technologickou kéazni, jinou
vyrobni technologii, volbou vhodnéjSi  suroviny, nahrazenim
vyrobku novym s podobnou uzitnou hodnotou

Dnes se preferuje a zdlrazfiuje predchazeni vzniku nebo alespoft minimalizace
vzniku odpadl pfimo u zdroje, na rozdil od nakladani s odpady jiz vzniklymi
("end-of-pipe" reseni). Nékdy se mluvi o Cistsi produkci a ta je definovana takto
(UNEP - Program OSN pro zivotni prostredi):

Cistsi produkce (Cleaner Production, CP) je stald aplikace integracni prevenéni
strategie v ochrané zivotniho prostredi zamérena na procesy, vyrobky a sluzby s
cilem zvysit jejich efektivnost a omezit rizika pro Clovéka i pro zivotni prostredi.

U_vyrobnich procest zahrnuje ¢istsi produkce efektivndjsi vyuzivani surovin a

s v g g . 7 v 7 .70 . .
energil, vylouceni nebo omezeni toxickych a nebezpecnych materialu i prevenci
vzniku odpadu a znedisténi u zdroje.

U produktl (vyrobkd a sluZeb) se strategie Cistsi produkce zamé&Fuje na snizeni
vlivl na Zivotni prostfedi, a to v rdmci jejich celého Zivotniho cyklu, od vyvoje aZ
po jejich vyuziti.

Cistsi produkce je zpravidla zaloZzena na podnikové iniciativé a aktivité (motivace
je uvedena déle) a prevenéni ptistup k odpadim (odpadim v tom &ir§im slova
smyslu) byl dopracovan v manazerskou metodu, podobnou napfr. metodé péce o
kvalitu, vyznacujici se nasledujicimi znaky:

jde o dobrovolnou podnikovou aktivitu, slouzici zajmtm podniku,

e (istSi produkce musi byt pro podnik i finan¢né vyhodna (odtud princip
ekoefektivnosti),

e aplikuje se zpravidla na jiz fungujici vyroby, jako jejich korekce, nékdy
dosti zasadni

e jde o cinnost zpravidla trvale opakovanou, tj. po zavrSeni prevencniho
projektu realizaci a vyhodnocenim je namisté uvaZovat o dalsim pokroku
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e hlavni slovo pri feSeni prevence maji vlastni podnikovi pracovnici, s
V7 r V. 7 Ve 4 n O 7
pripadnym prizvanim externich odborniku a odbornika na metodu
prevence.

RUZNE zPUSOBY PREVENCE VZNIKU ODPADU

MoZnosti prevence vzniku odpadd jsou usporddany podle rostouci technické
narocnosti:
Svédomita péce o vyrobu zahrnuje tyto moznosti:

e Peclivd prace, dodrzovani technologického rezimu a dobrd organizace

prace maji sice byt samozrejmosti, ale ukazuje se, zZe i u nas jsou v tomto
v v 7 v v -y 7 7 v V. - o
smeru znacne rezervy, umoznujici nenakladne zmensit produkci odpadu

e Pedlivd Udrzba mize predejit ztratdm a znecitovani Zivotniho prostiedi,
napr. i jen odstranénim netésnosti vyrobniho zarizeni

e Odpady se nemaji misit, nebot smés se zpravidla zpracovava hife a
nebezpeclné slozky se zavleCou do celého objemu odpadu

Zmény vyrobniho postupu jsou narocnéjsi:
o Upravy technologického postupu tak, aby vznikalo méné odpadt

o Uginnéjsi stroje a aparaty
e Prechod na novou technologii, ktera neprodukuje odpad
e Nahrada surovin a pomocnych latek jinymi, davajicimi méné odpadu

Zaména vyrobku za jiny, se stejnymi uzitnymi vlastnostmi, je narocnym
FeSenim, podle statistik pouzitym v asi 5 % projektl prevence vzniku odpada.

Zameérem je obvykle snizit mnozstvi odpadu, ktery predstavuje problém na
zakladé pozadavku ze zakona (jako je omezeni produkce odpadu, pozadované
omezovani spotfeby nebezpelné slozky ¢&i ochrana zdravi pracovnikd) nebo se
nakladdani s odpadem promitd neimé&rnymi naklady do ceny vyrobku. Cilem mize
byt napf. snizit objem odpadd odkladanych na sklddku na 15% soucasného
mnozstvi, ale také optimalizovat ndklady na investice a na nakladani s odpady a
znecisténim (napf. optimalizovat kapacitu cistirny odpadnich vod z provozu). Cil
projektu musi byt redlné dosazitelny (ke kone&nému cili se miZeme dostat v
nékolika krocich) a musi byt méfritelny.

Aby bylo cile dosazeno, musi byt strategie projektu zamérena na:

e stanoveni skutecné priCiny vzniku odpadu (napf. nedodrzovani
predepsaného postupu pfi vyrobé)

e odstranéni nebo omezeni skute¢né pri¢iny vzniku odpadu (napf.
zdokonaleni  postupu, zmeéna dispozice pracoviste, zavedeni
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monitorovaciho a kontrolniho systému na dodrzovani stanovenych
o
postupu)

e osvojeni principu stalého zlepSovani, ktery opakovanym provérovanim
moznosti prevence vede ke stdlému sniZovani negativnich dopadd z
¢innosti podniku na Zivotni prostfedi (napt. pribé&zné sledovani zmén v
konstrukci vozidel a jejich promitnuti do pracovniho postupu)

MOTIVACE PODNIKU K CISTSI PRODUKCI

Motivace vedouci podnikovy management k prevenci vzniku odpadl je
nékolikera:

e Legislativni, a to rizné definované limity s pohrizkou sankci za nesplnéni

e Ekonomické motivy plynou jednak z poplatkl za uklddani a znecistovani
zivotniho prostredi, ddle z Uspor na surovinach a také ze zmenSeni
nakladd na odpadové hospodarstvi. Tvrdi se, Ze tyto motivy jsou pro
vétsinu firem rozhodujici a byly také ddvodem iniciativy na podnikové
Grovni.  ZdUraznéme, e rentabilita prevenénich projektd ma
byt kalkulovéana za delSi casové obdobi, samozfejmé musi byt
respektovana ¢asové proménna hodnota penéz, a - na co se zapomina -
musi byt zapocteny pokud mozno vSechny naklady a prinosy, souvisejici s
hodnocenym projektem a s alternativou nic nepodniknout.

K finanénimu hodnoceni ndvrhl na opatieni &istsi produkce dodejme:

%) Environmentalni naklady (v&etné odpisi z environmentdlnich investic),
pokud jsou jako takové rozpoznany a vykazany, predstavuji nékdy i pres 10%
celkovych nakladd vyroby. Pfifadime-li k jednotlivym materidlovym a
energetickym prouddm jejich hodnoty, ziskdme voditko pro nalezeni mist, ve
kterych je ucelné uvazit pristup CcistSi produkce a vyhodnotit z hlediska jak
environmentalniho, tak financniho. - Jak pracovat s environmentalnimi naklady
viz metodicky pokyn MZP uvedeny v Doporucené literature.

%) Neobvykly, ale velice pouény nahled ziskdme, kdyz odpadnim proudim
prifadime nejen naklady na jejich odstranéni, nybrz i hodnoty surovin a energii
které byly k vyrob& odpadl pouZity, jakoZ i naklady na prepracovani vstupl na
odpad. Jde o tzv. nevyrobkové vystupy.

@ Znedistovani zivotniho prostfedi vede ke Skoddm, kterym lIze zamezit
dodatkovym ,reaktivnim™ opatfenim (napr. po vzniku emisi. jejich absorpci),
nebo naopak a lépe CistSi produkci (prevenci znecistovani u zdroje), ale oboji
vyzaduje naklady. Skody a ze znecisténi plynouci ekonomické ztraty s rostouci
kvalitou (mensim znedistovanim) zivotniho prostfedi klesaji, naklady na
zamezeni zneli$téni naopak rostou. Zavislost souétu &kod a ,nakladd na
zamezeni® na kvalité (nebo na mife znedistovani) Zivotniho prostfedi ma proto
relativni extrém (minimum) - ekonomické optimum znecistovani. PFi vynalozeni
vétsich nakladl neZ minimalnich (napf. kdyZ ekonomické optimum znecistovani
nevyhovuje z hlediska environmentalniho) lze mit pri stejnych celkovych
nakladech lepsi nebo horsi zivotni prostfedi — podle toho, zda naklady smérujeme
vice na prevenci nebo na uhrazeni skod.
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Cistdi produkce jako  prostfedek  k dosaZeni environmentélnich
cild. Environmentélni management (EMS, EMAS) vytyéuje environmentalni cile,
jejichz dosazeni je zalezitosti technickou a ekonomickou a vhodnou metodou
k dosazeni cill je koncepce a metoda &istsi produkce.

Postaveni podniku v oéich vetejnosti ("image") je v primyslové vyspélych
zemich silnym motivem. I pokud se podnik nemlze pochlubit certifikovanym
nebo verifikovanym systémem environmentdlniho managementu, mdZe
deklarovat zavedeni CdistSi produkce, tfeba s parametry na Urovni nejlepsich
dostupnych technik (BAT - Best Available Technique, viz prednasku o IPPC).

Zodpovédnost podniku vi¢&i vlastnim zaméstnancim je stejné silnou
motivaci jako vylepseni "image".

Interni recyklace

Jestlize z principu neni mozné omezit vznik odpadu, hleddame mozZnost vratit
odpad na vstup jako surovinu pro tentyz proces (napf. vratny vyrobni ocelovy
Srot nebo vratny odpad z tlakového lisovani plastl). Podobné& jako u
preventivnich opatreni u zdroje hodnoti opatreni z hlediska:

e bezpec&nosti pracovnikl
pozadavk( na kvalitu vyrobku a jeji moznou zménu (v kladném i
zaporném smyslu) pri pouziti druhotné suroviny

e pozadavkl na standardizaci vlastnosti druhotné suroviny

e pozadavkd na prostor

e pozadavkl na nova zafizeni (napf. Uprava odpadu pfed opakovanym
pouzitim) a jeho kompatibility s dosavadnim zarizenim

e narokl na spotfeby energie a dalsich materiald pro Upravu odpadu na
druhotnou surovinu.

Zakladni kritéria pro interni recyklaci jsou odvozena z pozadavki na kvalitu
vyrobku; je napF. znémo, ze pfi tlakovém lisovani se mnozstvi vyrobnich odpadt
plastl, které se muZe pridat k primarni suroving, aniz by dodlo ke zmé&né
mechanickych vlastnosti vyrobku, pohybuje mezi 5-30%. Podobna omezeni plati
i pro recyklaci skla, papiru, textilu.

Externi recyklace

Jestlize neni mozné vratit odpad do téhoz procesu, hleddme moznost vyuzit
odpad jako surovinu pro jiny vyrobni proces v ramci podniku i mimo podnik.
VyuZivame informaci daldich databdzi a sluzeb jinych subjektl. K materidlovym
tokdm pFifazujeme toky finanéni.

Zaveéry analyz musi byt inspiraci pro strategie a plany odpadového hospodarstvi
v podniku. V projektu prevence je dilezité mit k dispozici maximum relevantnich
informaci. Mze existovat FeSeni na vysoké technické Urovni, které je vsak
narocné nejen na investici do zafrizeni, ale predevsim ma vysoké provozni
naklady. V tomto prfipadé je nutno hledat zplsob nastaveni takovych meznich
podminek, aby technické reSeni bylo ekonomicky dostupné (ve stejném smyslu,
jako jsou definovany BAT - nejlepsi dostupné techniky - v zakoné o integrované
prevenci). Proto je nutné mit kontakty na existujici databaze, formulovat
pozadavky na jejich doplnéni a na databaze nové.
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Z hlediska environmentdlniho dopadu pouzivanych recykla¢nich technik ma v
Fad& pripadl priznivéjsi dopad na Zivotni prostiedi energetické vyuziti odpadd.
Pozadavek zakona na vyssi materidlové vyuziti je proto vyzvou pro vyuzivani
ekodesignu pfi navrhu vyrobkld a na vyvoj novych technik a technologii, véetné
recyklaénich (jakou je napt. chemicka recyklace plastd).

Navrh preventivnich opatreni vcetné interni recyklace a vybér
optimalniho opatreni

Vystupy kroku:

e Navrh, vybér a schvaleni preventivniho opatreni, resp. preventivnich
opatreni

e \Vypracovani, schvaleni a finan¢ni zajisténi planu realizace
preventivnich opatreni.

e \Vypracovani a schvaleni zmény/upresnéni planu odpadového
hospodarstvi a environmentalni politiky jako ramce pro soustavné
zlepSovani ochrany zivotniho prostredi pfi ¢innostech podniku, resp.
pfi vyuzivani jeho vyrobkl a sluZeb.

PFedchozi kroky a jejich vystupy vedou plvodce odpadu k ndvrhdm preventivnich
opatreni, pripadné k hledani moznosti interni recyklace pro odpady, kterym neni
mozné predejit.

Preventivni opatfeni navrhuje pracovni skupina projektu prevence, vychozim
podkladem je prfedevSim analyza materialovych tokl, stanovené indikatory a
prijaté cile. Uspéch pfi hledani variant reseni a vybéru optimalni varianty zavisi
na presné analyze materiadlovych tokl. PFedpokladem je dobré vedeni diskuse o
opatreni, Casto je nejlepsi reSeni zalozeno na zdanlivé nesmysiném napadu.

Pro posouzeni dopadu opatrfeni musi byt popsany zmény v materidlovych a
energetickych tocich po zavedeni opatreni.

Varianty navrzeného opatfreni se hodnoti pomoci indikatort z hlediska

- technického (napf. bezpecnost prace, mozné zmény kvality vyrobku, naroky
na prostor, nova zarizeni a pristroje a jejich kompatibilita s ostatnim zafizenim),
tj. vyberou se opatreni, ktera jsou technicky realizovatelna

- environmentalniho (napt. omezeni mnozstvi odpadd, dopad zmény na Zivotni
v g - . 7 Vs n O
prostredi v podniku a jeho okoli) vzhledem ke stanovenym cilum

- ekonomického (napr. realizovatelnost s ohledem na investi¢ni a provozni
naklady, Uspory), tj. k materidlovym toklUm pfifadi pracovni skupina toky
financni, tj. naklady na nevyuzité suroviny, naklady na nakladani s odpady pred
prijetim opatreni, naklady na zmény procesu (organizacni a investi¢ni) a jeho
provoz, aby bylo moZno porovnat nadklady spojené se zavedenim opatfeni a
navratnost investic s dosazenymi Usporami, danymi zvySenim efektivnosti.
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Na zakladé vysledk( analyz a hodnoceni pracovni skupina vybere optimalni
reseni. Vybér opatreni Ize provést napr. pomoci:

e vybéru kritérii, ktera jsou pro podnik zavazna (nékterad jsou u hledisek jiz
zminéna)

e nastaveni jejich vahy a prostfednictvim metody vazenych souétd
e parovym porovnanim a podobné

Vybrana opatreni pak predlozi pracovni Ci Fidici skupina vedeni podniku ke
schvaleni.

K vybrané varianté se zpracuje navrh postupu a realizace potfebnych opatreni,
ktery vychdzi z dokumentace dosavadnich krokd. Z této dokumentace Ize
posoudit efektivnost Cinnosti pracovni skupiny a navazat na tuto cinnost pfi
dalSich projektech. Na zakladé této dokumentace a zajisténi financovani realizace
rozhoduje fridici skupina o zavedeni jednotlivych opatfeni a opird se o ni i
realizace opatreni.

Vysledky projektu je nutno vyhodnotit a zajistit zpétnou vazbu pro stanoveni
novych cild a projektd.

Vysledky projektu je nutno vyhodnotit a zajistit zpétnou vazbu pro stanoveni
novych cili a projektl. Na zakladé zku$enosti z projektu prevence by mél v
podniku vzniknout program prevence odpadl a znecisténi (tj. komplexni soubor
organizacnich, administrativnich a planovacich aktivit), ktery zarucuje soustavné
zlepsSovani ochrany zivotniho prostredi.

Nové informace jsou doplnény do databaze preventivnich opatreni. Jsou

vypracovany a vedenim schvdleny zmény planu odpadového hospodarstvi,
pripadné environmentalni politika ve své finalni verzi.
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5 Problematika BRKO (odhad mnozstvi v komunalnim odpadu)

Na zdkladé dodate¢nych pozadavkl zastupce MZP se fesitelsky tym v rdmci
rozborl komunélnich odpadl a nasledného zjitovani obsahu nebezpeénych
zabyval i kvantifikaci primérného mnoZstvi biologicky rozloZitelného odpadu
vyskytujici se v komunalnim odpadu.

Nase vysledné hodnoty jsme porovnavaly s hodnotami vSeobecné uznavanymi a
publikovanymi (prdméry v CR) Tyto hodnoty odpovidaji rozmezi 50 % - 60 %
z celé hmotnosti komunalniho odpadu.

Republikovd primérna mnozstvi obsahu BRKO v komunalnim odpadu jsou také
ovlivnény metodikou jejich vypoctu (standardné se do obsahu BRKO zapoditavaji
i urcité procentualni podily z ostatnich slozek komunalniho odpadu, jako je papir,
textil, dfevo a podobné). Nase vypocty zahrnuji pouze a jediné 2 druhy odpadu a
to 20 01 08 Biologicky rozlozitelny odpad z kuchyni a stravoven a 20 02 01
Biologicky rozlozitelny odpad (ze zahrad a park().

Uvedeny pfiklad rozborl komunalnich odpadl v objektu ZEVO MaleSice dava
jasnou zpravu o obsahu biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu
v komunalnim odpadu. Rozbory probihaly na konci ledna roku 2014, druhy na
konci dubna roku 2014 a treti na konci srpna 2014.

Hmotnostni a procentualni podily v jednotlivych terminech byly nasledujici:

Tabulka €. 4: Podily BRKO v komunalnim odpadu

B, - Obsah BRKO BRKO
Mésic (KO Biologicky Jemny podil Vv jemném v KO BRKO v KO
odpad . celkem
celkem) (kg, %) (kg) podilu celkem (%)
9, 7o (50%) kg (kg) °
Leden 48,7
(1019 kg) (4,8%) 328,7 164,4 213,1 21
Duben 381, 6
(1376 kg) (27,7%) 166,6 83,3 464,9 33,8
Srpen 49,72
(380 kg) (13%) 126 63 112,72 42,7
Hodnoty namérené v nasich rozborech jsou vyrazné mensi v porovnani

s celorepublikovym zndmym primérem (50 - 60%). Nase hodnoty ukazuji
v mésici lednu na obsah BRKO v komunalnim odpadu 21%, v mésici dubnu byl
obsah BRKO 33,8% a v mésici srpnu se tato hodnota pohybovala nad 42%.

Toto mnozstvi je silné ovlivnéno typem zastavby, ze které byl komunadlni odpad
svezen (sidlisté x vilova zastavba - rodinné domky), ro¢ni obdobi svozu.
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6. Moznosti predchazeni vyskytu nebezpecnych odpadi
v komunalnim odpadu, opatieni, doporuceni a zavéry

Cinnosti na tedeni projektu pFinesly vedle informacniho zdzemi svézaného
s rozsahlou resersi i urceni zakladnich problémovych oblasti souc¢asného stavu.
Resitelsky tym je sestavil na zakladé vysledkl provedenych rozborl komunalnich
odpadl osobnich konzultaci se zainteresovanymi subjekty a vystupl ucelenych
prehledd dané problematiky. Ramcové je mozné prevzit nasledujici zakladni
vychodiska:

Zakladni vychodiska
e Podil nebezpelnych sloZzek v komunalnich odpadech je velmi nizky a diky
zavedeni povinnosti zpétného odbéru elektrozarizeni trvale klesa.
e Cile POH na sniZeni produkce nebezpecénych odpadi jsou plnény.
e Sbér probihd prostrednictvim sité sbérnych dvord nebo mobilnimi sbéry
(minimalné dvakrat rocné v souladu se zakonem o odpadech).
e Stav nakladani s nebezpeénymi slozkami KO je uspokojivy.

Jako nejvyznamnéjsi prvky systému, ovliviujici jeho fungovani, byly urceny
nasledujici skutecnosti:

Legislativni prostiedi CR

Legislativni prostfedi je v soucasné dobé ucelené a vytvari kvalitni predpoklad
pro fungovani systému nakladani s nebezpec¢nymi odpady v odpadovém toku na
komunalni arovni. Zaklad byl stanoven v souladu s prijatymi opatfenimi v oblasti
problematiky nakladani s nebezpecnymi odpady Evropskou unii. Legislativa
Evropské unie se zabyva uUpravou dvou zdkladnich oblasti. Prvni z nich je
samotné naklddani s odpady, definovani zakladnich principl a nastaveni
celoevropského systému. Druhou legislativni oblasti je problematika zamérena na
prvotni fazi prevence a pfedchazeni vzniku odpadd. Nékteré pravni predpisy také
definuji pravidla uzivani nebezpecnych latek v urcitych vyrobcich. 5
Pfipravované novelizace zakona o odpadech a Planu odpadového hospodarstvi CR
zpFisnuji nékteré povinnosti a cile v oblasti nakladani s nebezpecnymi odpady a
vytvareji realny predpoklad k zlepSovani soucasného stavu.

Na zdkladé vysledkl provedenych rozborl i analyzy systému je mozné
legislativni prostfedi oznacit jako vyhovujici, bez vyraznéjsich nedostatkl, které
by omezovaly systém nakladani s nebezpecnymi odpady, nebo jeho c¢asti.

Ochota obcani recyklovat

V&eobecnd ochota recyklovat (tfidit odpad, oddélené nakladat s rlznymi druhy
odpadl) je mezi ob&any stale velmi nizka. V oblasti nebezpeénych odpadd se k
této neochoté pridavaji jesté ztizené podminky, které jsou rozvedeny dale
(3patnd dostupnost mist sbéru nebezpeénych odpadd, nizkd povédomost o
moZnostech odevzdani zp&tného odbéru, lenost ob&anl). Ob&an je zakladnim
prvkem systému a nebezpe&né odpady z domdacnosti v systému hraji dileZitou
roli. Environmentdalni vychova ob&ana je proto velmi dlleZitym faktorem, na
ktery je tfeba se dikladné zaméfit.
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Spatna dostupnost mist sbéru NO

Mistem sbé&ru nebezpeénych odpadl je na komunalni Grovni bud sbé&rny dvdr,
mobilni sb&r, nebo u nékterych druhl nebezpeénych odpadi koncovy prodejce
v ramci povinnosti zpétného odbéru i systému sbéru IéCiv. Sbérné dvory byvaji
pomérné vzdalené a cestu s malym mnozstvim nebezpeénych odpadd za Ucelem
jejich odevzdani je malokdo ochoten postoupit. Vysledkem je, ze tato mala
mnozstvi kondi nejcastéji v nadobach na smésny komunalni odpad. Tento efekt
je nejvice patrny napriklad u malych elektrozarizeni nebo u Iéciv.

V pripadé napriklad velkych (objemnych) elektrozarizeni se pridava k velké
dochazkové vzdalenosti sbérného dvora jesté problém hmotnosti (objemu)
elektrozarizeni a nutnosti odvozu. Obcané tak velmi Casto odkladaji tato objemna
elektrozafizeni do velkoobjemovych kontejnerl na objemny odpad & u stani
sbé&ru komunalnich odpad(. Nastésti spolenosti nakladajici s komunalnim
odpadem tyto slozky separuji a nakladaji s nimi dle pravidel.

Vyrazného zlep$eni tohoto stavu Ize dosdhnout aktivitami kolektivnich systému
na instalaci samostatnych specializovanych kontejnert na mala elektrozatizeni. V
nékterych pripadech jsou testovany i velkoobjemové kontejnery na velka
elektrozarizeni.

Nizka povédomost o moznostech odevzdani elektrozarizeni u prodejct

Na zdkladé provedenych rozbord komundlnich odpadd byla identifikovéna jako
vyznamna slozka nebezpeénych odpadl v komundinim odpadu elektrozatizeni
(odpady z elektrickych a elektronickych =zafizeni). Eliminaci této slozky
z komunalniho odpadu by byl efekt snizeni vyskytu nebezpe&nych odpadu
v komunalnim odpadu vyraznéjsi, a proto je nutné se touto problematikou
zabyvat

Z provedenych prizkum(, které zpracovatel tohoto projektu proved! v rdmci
jinych projektd, reSerdi a osobnich konzultaci vyplyva, Ze odevzdani
elektrozafizeni u prodejct je velmi malo uzivany zptsob zp&tného odbéru. Pfitom
prodejny elektrozafizeni se =z logistického hlediska mohou povazovat za
nejhustéjsi sit mist zpétného odbéru a zvysenim této Cinnosti by bylo dosazeno
pozadovaného efektu.

PFi¢iny tohoto stavu je mozné hledat zejména v pfistupu samotnych prodejcd,
kdy k této povinnosti pristupuji jako k nutnému zlu a udélaji pouze takové kroky,
aby naplnili zakonné povinnosti. Vétsi informovanost a aktivni pristup ze strany
prodejci by mohly vyrazné zlepSit celkovou bilanci zpétného odbéru
elektrozarizeni v CR.

Obecné horsi postoj k ochrané ZP

Ve srovnani se zakladajicimi Cleny Evropské unie je ekologické citéni ob&anl v
CR vyrazné niz$i. Podle prlizkumu agentury Eurobarometer (2012) davaji vice
nez dvé tretiny Evropanl v zakladajicich &lenskych statech EU pfednost tomu,
aby se politicka rozhodnuti v oblasti Zivotniho prostredi prijimala na evropské
arovni. Zprava rovnéz ukazuje, ze Evropané si stale vice uvédomuji, jakou roli
Zivotni prostfedi hraje v jejich kaZzdodennim Zivote.

V Ceské republice odbornici odhaduji, Ze ekologicky odpovédny je kazdy treti
obcan Ceské republiky, coz se vztahuje i na lidi, ktefi se alespon zajimaji o
ochranu zivotniho prostredi. Toto srovnani se pak zadkonité musi promitnout do
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vSech systému odpadového hospodarstvi, které jsou zalozeny do urcité miry na
dobrovolnosti.

Proto postupné zlepSovani environmentdlniho citéni obc&anl, progresivniho
pristupu k otdzkdm ochrany Zivotniho prostfedi a k principiim trvale udrzitelného
rozvoje je jednou z cest postupného zlepSovani efektivity vSech systémd
odpadového hospodarstuvi.

6.1 Podpiirné nastroje

Pro spravné fungovani veskerych systémd naklddani s odpady, je volba
nejvhodné&jdich nastroji velmi ddleZitd. Je mozno konstatovat, Ze legislativni
ekonomicky i technicky ramec systému je nastaven. Nicméné data, ktera jsou
predkladana v oblasti pInéni legislativnich pozadavkl na vyskyt nebezpecnych
odpadl v komunalnim odpadu, ukazuji pozadavky na postupné snizovani vyskytu
nebezpednych odpadd v komundlnim odpadu a celkové zkvalitnéni stavajiciho
systému. Stejné tak Udaje z provedenych analyz v ramci tohoto projektu ukazuji
dobré fungovani souc¢asného systému.

Podplrné nastroje, které se daji vyuzit pFi zkvalitn&ni systému, jsou prevazné
stejné jako obecné nastroje vyuzitelné v odpadovém hospodarstvi. Je mozné je
rozdélit do nasledujicich tri kategorii:

- ekonomické
- legislativni
- ostatni

Ekonomické nastroje

Ekonomické nastroje umoziuji dosazeni zvolenych cild v rdmci politiky Zivotniho
prostredi s vysSsSi efektivnosti, nez administrativni nastroje. Predevsim jsou
charakterizovany moznosti regulovaného subjektu zvolit si vlastni specifickou
cestu k naplnéni konkrétnich pozadavka.

V soucasné dobé =zacinaji ekonomické nastroje v mnoha oblastech pomalu
nahrazovat tradic¢ni pristupy zalozené na pfimych formach regulace, ¢asto funguji
. . .s v [o) Ié 7 . 7 . .
jako jejich dopln€k, nebo pusobi ve vzajemne kombinaci.

Obecné rozdéleni ekonomickych ndstroju:

- Podpory, subvence, vyhodné pQjéky
- Danlova zvyhodnéni

- RozSirena odpovédnost vyrobce
- Cla

- Ceny

- Povinné financ¢ni rezervy

- Zalohy

- Pojisténi

- Dané a poplatky

- Nahrada skody

- Pokuty a sankce
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Z pohledu rozdéleni ekonomickych ndstroji musime brat v Gvahu jejich vliv a
stimulaci pro ostatni subjekty a jakym zplsobem na né& plsobi.

Podle zpUsobu stimulace mdZeme rozdélit néstroje nasledovné:

a) nastroje pozitivni stimulace

- podpory, subvence, vyhodné puajéky
- danova zvyhodnéni

b) nastroje negativni stimulace

- rozSirena odpovédnost vyrobce

- cla

- dané, poplatky

Ekonomické nastroje jsou vyuzivany na urovni statni a municipalit a vytvari
zakladni ekonomicky ramec systému.

Legislativni nastroje

Legislativni nastroje jsou zakladni normy, které utvari legislativni ramec
systému. Jednd se o soubor zakond, vyhldsek a nafizeni. Do této skupiny
nastrojl Ize zafadit predevéim povinnosti ¢&i limity vyplyvajici z pravnich predpist
rizné pravni sily nebo na zakladé téchto pravnich predpist vydanych stanovisek
¢i vyjadreni. Jednd se napriklad o Zakon o odpadech, Plan odpadového
hospodarstvi Vyhlasku o podrobnostech nakladani s odpady a mnohé dalsi.

Legislativni nastroje Ize uplatnit na Gzemi celé Ceské republiky, ale i jimi Ize
upravit zalezitosti mistniho charakteru formou obecné zavazné vyhlasky.

Nejcastéji je vyuzivano vydani vyhlasky pro Upravu systému nakladani s odpady
v obci. Z vyhladky nasledné vyplyvaji povinnosti pro ob&any obce, obec muze
motivovat k nakladani s odpady v souladu s ochranou Zzivotniho prostredi a za
Uc¢elem efektivniho vyuZiti vefejnych prostfedkl na zajisté&ni svozu a nasledného
nalozeni s odpady vyclenénych.

Obec, stejné tak jako stat, mize Zadouci naklddani s odpady ovliviiovat také
prostfednictvim ekonomickych nastroji. Jedna se predevéim o poplatky spojené
s Uhradou svozu komunalniho odpadu a pokuty. Ekonomické nastroje plni rovnéz
fiskalni funkci. V Ceské republice prozatim neni rozsifeno dariové zvyhodnéni.

Ostatni nastroje

Ostatni nastroje jsou: organizacni, instituciondlni, informacni, vychova a
vzdélavani, dobrovolné, vyzkum a vyvoj a pripadné dalsi. Ve vztahu k
problematice komunalnich odpadld maji vyznam nékteré organizani nastroje,
nastroje vychovy a vzdélavani a informacni. Urcitou roli maji zde i nastroje
dobrovolné.
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Zakladnim predpokladem pro zapojeni verejnosti do Fedeni problém{ Zivotniho
prostfedi je jeji informovanost o stavu a vyvoji v této oblasti. Uzemni
samospravné celky stejné tak jako dalSi organizace - instituce neziskového
sektoru, svozové spole¢nosti nebo provozovatelé kolektivnich systémli mohou
pozitivné motivovat obcany a podnikatelské subjekty prostrednictvim
informacnich kampani.

Stoupa také pocet sSkolskych zarizeni, ktera se ekologickou problematikou
zabyvaji a déti k principlim ochrany Zivotniho prostiedi vychovavaji. Pfikladem
muUze byt program Ekoskola. Jedna se o mezinarodni program, v jehoz rdmci se
zaci zapojenych Skol uci o tématech problematiky zivotniho prostfedi a chovaji se
ekologicky - minimalizuji a tfidi odpady, zlepsSuji zivotni prostredi ve Skole a
jejim okoli, snizuji spotfebu elektrické energie a vody

Kvalitni informovanost vefejnosti vyznamnym zplsobem ovliviiuje jejich pfistup
k ochrané zivotniho prostfedi. I pres provedeni rady kampani je nadale
nedostateénad informovanost vefejnosti (ob&ant i plvodct odpadl) o ochrané
zivotniho prostredi. Obcané nejsou obeznameni se svymi pravy (napfiklad
Gc¢astnit se Fady schvalovacich procesl, moznosti zpé&tného odbéru) ani
povinnostmi ve vztahu k nakladani s odpady. Obdobné pivodci odpad( tapou v
pozadavcich na né pravnimi predpisy kladenych.

K informovani verejnosti dochazi predevsim na mistni Urovni formou vyvésky,
broZur, letdkd, internetovych strdnek obce, mési¢niku distribuovaného
domacnostem, informacni linky, zZivotnich situaci, diskuzi nebo setkani
s podnikateli a dalSich aktivit.
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6.2 Formulace doporuceni a zavéri
Obecna podpora informovani

Zakladnim predpokladem pro Uspésné a efektivni provozovani systému nakladani
s jakymkoliv odpadem, je dobrd informovanost ob&anl o systému. Primarni
oblasti je predavani obecnych informaci o systémech odpadového hospodéFstvi

Y

k dispozici a zajimaji se spiSe o obecné&jsi témata spojend s tidénim odpadi:

« informace poukazujici na dlleZitost tfidéni v kontextu ochrany Zivotniho
prostredi, 5

« vysvétleni dopadi legislativni Gpravy v CR,

« informace, které by pFibliZily vlastni prib&h zpracovani odpadd,

e« moznosti a formy vyuziti druhotnych surovin, atd.

Preferované komunikacni prostredky, které jsou povazovany za nejucinnéjsi, jsou
zejména letdky distribuované v misté bydlisté, informace o tfidéni primo
na obalech jednotlivych vyrobk( a ve stejné mife jsou preferovdny rovnéz
informace umisténé na kontejnerech. Naopak nejméné preferovanymi
informacnimi prostredky jsou besedy, rozhlasové relace a vyvésky v domé.

Komunikacni prostredky sefazené dle preference obyvatel:

Informace na kontejnerech
Letaky

Televize

Mistni tisk

Vyvéska v domé

Dopis do schranky

Rozhlas

Besedy

N hWNE

Informace by tedy meély byt dobrfe dostupné. Jako nejvhodnéjsi v obcich
se jevi mistni média (zejména tisk, popr. obecni rozhlas a TV), informace primo
na kontejnerech (nalepky) a letdky (dopisy) do schranek. Jiné formy poskytovani
informaci (tj. vyvésky v domé, besedy, dlskuse) jsou vzhledem k nizké preferenci
ze strany obyvatel doplfikové ¢ podplrné komunikaéni nastroje, které mohou
oslovit pouze omezenou ¢ast populace.

Hlavni roli v podpore a realizaci informacnich aktivit hraji zejména obce. Ty maji
vétsSinou zavedeny systémy vedeni informacnich kampani, plany a strategie
realizace, i hodnotici prvky. Kromé& obecné znamych pravidel, prevzatych
z obecnych pravidel environmentalni vychovy, vzdélavani a osvéty jsou dileZité
napriklad nasledujici aktivity:

- vytvofrit pravidla integrované informac¢ni kampané v obcich

- pravidelné informovat ob¢any o vSech oblastech odpadového hospodarstvi
a moznostech nakladani s jednotlivymi odpady

- sledovat nové legislativni zmény v oblasti odpadového hospodarstvi a
pribé&Zné je zaclefovat do integrovanych informaénich kampani,
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- reagovat na nové potfeby a pozadavky obcanl v oblasti nakladani
s odpady

Vybér cilovych skupin zavisi vzdy na konkrétni situaci v daném regionu
a zameéreni mistni informacni kampané. Rozdéleni obyvatelstva do jednotlivych
skupin je tfeba pfizpUsobit cildm informaéni kampané&. Dé&li se podle véku
a hospodarské aktivity, nejlépe na obCany ve véku neproduktivnim, produktivnim
a pripadné postproduktivnim. DalSim moznym rozdélenim populace je déleni
do cilovych skupin podle zastavby, napf. na obyvatele panelovych sidlist, vilové
zastavby, dlichodct Zijicich v DPS, nebo Zaky mistni $koly.

Postupné zlepsovani pristupu obcani k problematice Zivotniho prostredi

Dobra a kvalitni ekologickd vychova vede k prijeti plné zodpovédnosti za Zivotni
prostfedi a vytvari podminky pro zapojeni kazdého jednotlivce do jeho ochrany.
Zejména jde o informovanost v problematice vlivu jednotlivych vzorcl chovani
na Zivotni prosttedi, pfi FeSeni ekologickych problému v obci a dale o akce pfimo
se dotykajici Zivotniho prostredi, a to vSe pristupnou formou, srozumitelnou
kazdému obcanovi. Plati, ze ¢im uvédomeélejsSi obCany ma fungujici socidlni stat
na vysoké Grovni, tim méné potfebuje prislusnych zdkonl upravujicich jejich
chovani a jednani.

Zakladnim faktorem pro zlepSovani environmentalniho povédomi ob&anl je
environmentalni vychova. Primarni kroky je tfeba realizovat zejména u déti. Diky
tomu, Ze environmentalistika zasahuje do nékolika obord, Fadi se ve 3kolskych
osnovach do takzvanych prifezovych témat, kterd prochazeji napfi¢ vzdélavacimi
oblastmi a umozfuji propojeni vyulovacich predmétd. Tim pfispivaji ke
kompletnosti vzdélani. V rdmci vyulovani tak mulze ugitel environmentalini
vychovu zapojit do hodin prirodopisu, chemie, obdanské vychovy nebo treba
pracovni vychovy ¢i dokonce télesné vychovy.

PFi vyuce environmentalni vychovy ucitelé vyuzivaji metody a postupy zalozené
na prozitcich a zkudenostech 24kl (skupinové ftedeni problému, diskuze,
simulace, hrani roli, projekty). Piikladem muZe byt napfiklad celoSkolni projekt,
ktery bude zahrnovat nékolik tematickych okruhd - naptiklad Vliv &lovéka na
Zivotni prostfedi. Siroké téma dovoluje zaméFfit se na spoustu faktorl - vodu,
ovzdusi, globalni zmény, zdravi ¢lovéka.

Environmentalni vychova by méla déti vést k pochopeni vztahd mezi &lovékem a
pfirodou a vlivu ¢lovéka na Zivotni prostfedi. M&la by 2akim nastinit zdravy
zplUsob Zivota - od sprdvného Zivotniho stylu po otdzky vztahu k Zivotnimu
prostfedi (ochrana prlrody) Ve vyuce by méla byt zahrnuta spoluprace s
organizacemi, které plsobi v misté Skoly & v regionu (Lesy CR, ekologickd
centra, Klub &eskych turistd apod.). Vhodnou ndplni vyuky jsou vychdzky a
vylety do okoli spojené s uzite€nou &innosti (&isténi studanky, sbirdni odpadkd na
lesnich stezkach nebo cyklostezkach, oprava turistického znaceni).

Nejprirozenéjsi cestou, jak si osvojit zdravy zivotni styl a pristup k Zzivotnimu
prostfedi, je vychova v rodiné. Rodina je prostredim, ze kterého dité prejima
modely chovani a jednani, idedly a hodnoty svych rodi¢d. Pokud pljdeme svym
détem odmalicka prikladem - budeme svédomité tridit odpad, Setfit vodu, na
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vyletech v pfirodé davat dikladny pozor na to, abyste vSechny papirky a sacky
uklidili zpatky do batohu apod., déti prevezmou nase pravidla.

Rozsifovani moznosti odevzdani nebezpecnych sloZzek pro obcany

Ochota obé&anl tfidit odpad je stdle na nizké Grovni. Hlavnimi dlvody, které
oblané pii dotaznikovych prizkumech uvadé&ji, jsou nedostatek &asu, nezdjem
nebo velkd dochazkova vzdalenost ke kontejnerdm. Pravé velkd donagkova
vzdalenost je jednim z technickych problémd systému, ktery se da paralelné fesit
spolu s aktivitami v oblasti informovanosti, osvéty a vychovy. Hustota sbérné sité
je zakladni parametr Uspésnosti separovaného sbéru jednotlivych slozek odpadu.
Zatimco v oblasti separace vyuzitelnych slozek komunalniho odpadu jako jsou
papir plasty a sklo je progrese zahustovani sbérné sité dobfe patrna, v oblasti
nebezpecnych odpadd je situace znaéné komplikovanéjsi.

MoZnosti sb&ru nebezpednych odpadl jsou podminény vét&im mnozstvi
technickych, bezpecnostnich i administrativnich podminek nez je tomu v oblasti
slozek odpadl nevykazujici nebezpedné vlastnosti. Proto v soucasnych
systémech na komunalni Urovni funguji prakticky pouze dvé mozZnosti
odevzdavani nebezpeénych odpadd, a to jsou sbé&rné dvory a mobilni svozy
nebezpednych odpadl. Obé tyto varianty jsou pro obce ekonomicky néroéné a
zejména vystavby a provozovani sbé&rnych dvord jsou vyznamnou poloZkou
obecnich rozpoétl. Né&které druhy nebezpeénych odpadl maji pFenesenu
povinnost nakladani na vyrobce (prodejce pripadné kolektivni systém), pro zbylé
druhy nebezpeénych odpadi je viak i nadale nutné hledat optimalni feseni.

Redeni v této oblasti jsou navdzana na plnéni legislativnich povinnosti v oblasti
nakladani s nebezpe&nymi odpady a i plnéni cild pland odpadového hospodarstvi.
Jednd se o postupné rozdifovani sit& sbé&rnych dvord, rozsifovani kvality jejich
sluzeb a spolu pritomnou informacni bazi o moznostech pro obcany. Jako dobra
FeSeni se jevi i kombinace sb&rného dvora a mobilnich sb&rd nebezpeénych
odpadl, zejména v mistech (mé&stskych ¢astech) s vy$si donaskovou vzdalenosti
do sbérného dvora. Prospésna je i spoluprace s kolektivnimi systémy a osobami
s povinnosti prevzeti nebezpeénych odpadt (prodejci, 1ékarny a daldi) a jejich
informacni podpora v ramci souvisejicich osvétovych aktivit.

Podpora zpétného odbéru

Vysledky rozborl komunalnich odpadl realizované v prvnim fazi feeni tohoto
projektu ukazaly, Ze mezi nejvice zastoupené nebezpecné odpady v komunalnim
odpadu patri vyrazené slozky elektrickych a elektronickych zarizeni (celkem
161,6 kg v 116 860 kg celkového mnozstvi. Z hlediska vizualniho zastoupeni bylo
toto mnozstvi jesté vyznamnéjsi, nebot se vétsinou jednala o zafizené s vysokym
obsahem plastd a niz& hmotnosti, ale velkym objemem. Prakticky v kazdém
zkoumaném vzorku se tento druh odpadd vyskytoval.

Jelikoz se jedna a slozku odpadového toku, u které plati povinnost zpétného
odbéru a méla by byt tudiZz z odpadoveého toku zcela vyloucena, povazujeme tuto
skutecnost za vyznamnou. V ramci Ceské republiky se v poslednim obdobi velmi
dobre etablovaly v nakladani s touto slozkou odpadu vzniklé kolektivni systémy,
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které vyrazné zlepsily stav nakladani s témito odpady. I proto je zde prilezitost
k dal§imu zlepSeni zjisténého stavu volbou vhodnych nastroji. Vedle
samostatnych aktivit kolektivnich systému je vhodné ze strany obci aktivné
podporovat tyto kroky a vytvaret dalsi prilezitosti k rozsifovani zpétného odbéru
a informovanosti o ném. Na komunalni Urovni se jednd napriklad o nasledujici
aktivity:

- aktivné spolupracovat s kolektivnimi systémy

- vramci informacnich aktivit obci se zamérit na problematiku zpétného
odbéru

- spolupracovat se sSkolami, zajmovymi organizacemi, krouzky a dalSimi
subjekty pracujici s mladezi

- s podporou povinnych osob vyuzivat sbérné dvory pro zpétny odbér
vyrobkd

- vytvaret seznamy prodejen s povinnosti zpétného odbéru vybranych
vyrobk{ a seznam pravidelné aktualizovat

- prostiednictvim mistnich komunika&nich prostfedkd (internetové stranky
meésta, regionalni tisk) informovat obcany o vyrobcich podléhajicich
zpétnému odbéru a mistech, kde je mozno tyto vyrobky bezplatné odebrat

- pozadovat od prodejci s povinnosti zp&tného odbéru vybranych vyrobkd,
aby prokazatelné informovali zakazniky o této povinnosti (informacni
letdky, oznaceni v provozovné, apod.)

K t&mto opatfenim mdZeme ptidat i legislativni podporu, kdy novela zdkona o
odpadech predpoklad zavedeni rozdifeni povinnosti poslednich prodejci pfi
odbéru pouzitych elektrozarizeni. Podle § 37k odstavce 6 bude mit vyrobce
elektrozarizeni urcenych k pouziti v domacnostech povinnost zfidit minimalné
jedno misto zpétného odbéru v kazdé obci, méstském obvodé nebo méstské
casti s poCtem vice nez 2000 obyvatel.

Situace v oblasti IéCiv

Povinnosti ptivodci odpadl (nepouzitelnych 1é&iv) pfi jejich zne$kodfiovani se Fidi
ustanovenimi zakona o odpadech. Predevsim jde o povinnosti lékaren. Soucasné
zakon Fesi spoluli¢ast krajského Gfadu a obce s rozsifenou plsobnosti na hrazeni
zneskodnéni IécCiv, resp.:

e provozovatelé jsou povinni odevzdat nepouzitelna lé¢iva pouze prislusSnym
vySe uvedenym osobam, a

e nepouzitelnd léCiva odevzdana fyzickymi osobami je lékarna povinna
prevzit. Naklady vzniklé |ékarné s odevzdanim nepouzitelnych IécCiv
opravnénym osobam a s jejich zneskodnénim témito osobami hradi stat
prostiednictvim krajského uradu.

Provedené rozbory v ramci tohoto projektu prinesly zajimava zjisténi. I kdyz
hmotnostni objem [éCiv pritomnych v komundlnim odpadu nebyl vyrazny
(zejména vzhledem k jejich velmi nizké hmotnosti), jejich zastoupeni ve
zkoumanych vzorcich vyrazné bylo. Prakticky v kazdém rozebraném vzorku se
|éCiva nachazela a to v podilové vyznamnych mnozstvich.
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Zde se presné ukazuji disledky vyse popsanych ,Gzkych mist" systému, zejména
pak neochota tfidit a ur¢itd lenost ob&anl odnést v podstaté malé mnoZstvi
odpadu (léc¢iv) do lékarny ¢i sbérného dvora. Tento problém je asi
nejmarkantné&jsi, protoZe dle provedenych prizkumd prakticky kazdy ob&an dnes
vi, ze prosla IéCiva do smésného komunalniho odpadu nepatfi a je mozné je
bezplatné odevzdat v |Iékarnach.

Proto je tfeba smérovat aktivity na zlepSeni téchto skutecnosti zejména do
oblasti zvysSovani obeckého povédomi o problematice zivotniho prostredi,
zvy$ovani ochoty ob&and tFidit a do oblasti ekologické vychovy a osvéty.

Odpadni tuky a oleje

I kdyZz odpadni tuky a oleje netvofily vyznamnou slozku pFitomnych
nebezpednych odpadl v rozborech komundlnich odpadd provedenych v rdmci
projektu, dle reSersnich zjisténi vychazi najevo, Ze v soucCasné dobé lidé
prakticky nevédi, jak se pouzitého oleje zbavit. Nékdo ho vraci do lahvi a
vyhazuje do kontejneru s komunalnim odpadem, jiny ho vyléva do umyvadla ci
zachodu. Vypustény olej se s vodou neslouci, plave na hladiné a na relativné
chladné vodé ztuhne. Utvori se tak i nékolik centimetru silny pevny povrch, ktery
zpUsobuje problémy v kanalizaci a v ¢&istirnach odpadnlch vod. Cistirny odpadnlch
vod jsou sice vybaveny odlucovaci a lapaky tuku a olejl, ale jejich kapacita neni
dimenzovana na velkd mnozstvi téchto odpadu. Oleje pak mohou narusit
biologické stupné cisténi.

Nejvhodnéjsi variantou v soucasnych systémech nakladani s odpady je odevzdat
pouzity olej do sbérného dvora ¢&i prfi mobilnim sbéru. Aktivity souvisejici se
zlepsenim soucasného stavu je nutné cilit do vyse uvedenych oblasti
informacnich a osvétovych. Jedna se o obecnou podpora informovani, postupné
zlepSovani pristupu ob&and k problematice Zivotniho prostfedi i rozsifovani
moznosti odevzdani nebezpecnych slozek pro obcany.
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