Technologicka agentura
y | Ceské republiky

Odborna zprava o postupu praci
a dosazenych vysledcich
za rok 2014

Priloha k zavérecné zprave za rok 2014

Cislo projektu: TBO10MZP063

Nazev projektu: Vyzkum a sledovani nebezpeénych
slozek v komunalnim odpadu

Predklada:
Nazev organizace: ECO trend s.r.o, Na Dolinach 36, Praha 4
Jméno resitele: Marek Zavesky

Cislo formulare: F-060 Verze: 1 STRANA 1 (CELKEM 22)



Technologicka agentura
y | Ceské republiky

Obsah

ANOTACE. .. et e e e e eeeenees 3
R O [ o T o 111 o U PN 4
D oo 1) (U] ol %Y =Y o PSPPI 5
2.1 Metodika FeSeni Projektu......ccoceeeeeeeeeeiiiirrerrr e 5
2.2 Harmonogram ProjeKtU.........uuuuuiiieieeeieeeeeeeeeeeeiiiieeeeeeeeeeeeeeeresnneeeeeeeens 6
2.3 Vnitrni postupy Fizeni projektu.......ccceeveeeeiiiiiiiiiieee e 7
3 VYSIEAKY ProJEKLU. ... 9
4  Formulace zavérd a dalSich postupl........ccoeeveeueevecreeceeeiecee e 21

Cislo formulafe: F-060 Verze: 1 STRANA 2 (CELKEM 22)



Technologicka agentura
y | Ceské republiky

Anotace

Projekt Vyzkum a sledovani nebezpecnych slozek v komunalnim odpadu byl vypsan v rdmci
vefejné soutéie programu BETA Technologické agentury CR v roce. Jednalo se o vefejnou zakazku
na sluzby v aplikovaném vyzkumu, vyvoji a inovacich podle § 2 odst. 2 pism. g) zakona 130/2002
Sb., o podpore vyzkumu, experimentdlniho vyvoje a inovaci z vefejnych prostfedkl a o zméné
nékterych souvisejicich zakon(. V soutéZi zvitézila spole¢nost ECO trend s.r.o., které se také stala
zpracovatelem zakazky.

Hlavnim cilem projektu bylo zmapovani materidlovych tok( komunalnich odpad( kategorie
nebezpeény odpad v podminkdch CR. Tato zdvére¢nd zprdva projektu predkladd kompletni
prehled dosazenych vysledkd projektu a prehled realizace jednotlivych etap feSeni za celé obdobi
feSeni projektu.

Struktura zavérecéné zpravy

Souhrnna zprava: souhrnna zprava prinasi prehled stézejnich parametrd projektu, jako je
sumarizace predpokladanych vysledk(l, postup a metodika feseni, strucné
shrnuti dosazenych vysledk( a hlavni zavéry.

Pfiloha ¢. 1: pfiloha obsahuje podrobné vystupy zrozboru komunalnich odpadi
provedenych v ramci etapy 2 projektu a

Pfiloha €. 2: pfiloha obsahuje analyzu dat spojenou s provedenymi rozbory, tzn. stéZzejni
vystupy etapy 3 Analyza ziskanych dat

Pfiloha ¢. 3: pfiloha obsahuje kompletni prehled provedenych prognéz vyvoje
nebezpecnych odpadd, tzn. stézejni vystupy etapy 4 Progndzy

Pfiloha ¢. 4: pfiloha Problematika nebezpeénych odpadd vkomundlnim odpadu
obsahuje vystupy zetapy Syntéza ziskanych podkladi a zpracovani
vysledk(, formulaci zavéra a doporuceni dalSich postupt
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1. Cile projektu

Dle zadavaci dokumentace vefejné soutéze bylo hlavnim cilem projektu zmapovat materidlové

toky komundlnich odpadl kategorie nebezpeény odpad v podminkdch CR. Udélat progndzu

budoucich trendd v oblasti vzniku téchto odpadl a nakldadani s nimi. Identifikovat mozné
nepfiznivé dopady na Zivotni prostfedi a zdravi lidi. Identifikovat moZnosti predchazeni vzniku

téchto odpadd a dalsi nakladani s témito druhy odpadu dle nejlepSich dostupnych technik a
technologii.

Tento hlavni cil mél definovany jesté dil¢i cile, které specifikovaly postup celkového zdméru

projektu a tvotily celkovou strukturu feseni. Jedna se o:

Zmapovani materialovych tokd nebezpecnych odpadd v komundlnim odpadu, vcetné
katalogovych Cisel nebezpecnych odpad( skupiny 15 01 v Katalogu odpadi, dle
jednotlivych krajd v CR a jednotlivych krajskych mést.

Identifikace nebezpelnych slozek ve smésném komunalnim odpadu.

Identifikace nejvyznamnéjSich druh( odpad( a jejich vlivi s ohledem na nebezpecné
vlastnosti a rizika pro Zivotni prostredi a zdravi lidi.

Progndza vyvoje vzniku a dalSiho nakladani s vyhledem 10-ti let.

Identifikace a navrhy opatreni pro predchazeni vzniku nebezpecnych odpadu.

Identifikace a navrh dalSiho naklddani s nebezpecnymi komundlnimi odpady (v
jednotlivych krajich CR) dle nejlepsich dostupnych technik a technologii a to jak budouci
tak s vyuZzitim stavajicich technologii instalovanych v jednotlivych krajich.

Definovanym vysledkem projektu byl vysledek typu Hneleg — vysledky promitnuté do smérnic a
predpistl nelegislativni povahy zdvaznych v rdmci kompetence MZP Konkrétné se jednd o
samostatny dokument ve formé zavérecné zpravy projektu:

vyhodnoceni jednotlivych materialovych toku

identifikace nebezpecnych slozek ve smésném komunalnim odpadu

identifikace nejvyznamnéjsich druhd odpadl a jejich vlivi s ohledem na nebezpecné
vlastnosti a rizika pro zivotni prostfedi a zdravi lidi

progndza vyvoje vzniku nebezpecnych odpadl

progndza vyvoje nakladani s vyhledem 10 let

analyza mnozstvi nebezpecénych odpadd, které vstupuji do komunalniho odpadu
identifikace moZnosti predchazeni vzniku téchto odpadi

identifikace dalSich moznosti nakladani s témito druhy odpadl( dle nejlepsich
dostupnych technik a technologii

shrnuti veSkerych aktivit

zavéry
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2.  Postup reseni
2.1. Metodika Feseni

Reseni projektu bylo rozdéleno na 4 zakladni diléi etapy a pFipravnou fazi projektu. P¥ipravna faze
projektu zahrnovala aktivity souvisejici s organizacnim feSenim projektu jako je jmenovani
fidiciho vyboru projektu, stanoveni konkrétnich odpovédnosti a vytvoreni podrobného ndvrhu
celkového tesSeni projektu. Ten upresfioval harmonogram a obsah jednotlivych etap feSeni,
podrobny popis aktivit a specifikaci dalSich postupl. Podrobny navrh celkového reseni projektu
byl sestaven na zakladé konzultace se zadavatelem. Navazujicimi kroky byly zejména aktivity z
oblasti ziskavani vstupnich informacnich podkladd pro realizaci dalSich etap rfeSeni projektu, jako
naptiklad resSerSni prace souvisejici s oblasti projektového zaméru. Jako informacni zdroje byl
vyuzit internet, odborné narodni i zahrani¢ni ¢asopisy a publikace, sborniky z konferenci a také
osobni konzultace s domdcimi i zahrani¢nimi odborniky. Sbérem, tfidénim a sumarizaci
relevantnich informaci byl vytvoren informacni zdklad pro dalsi navazujici etapy feseni projektu.

Primarni etapou vlastniho fesSeni projektu byla realizace rozbor komunalnich odpadu za ucelem
zmapovani redlnych materidlovych tokd nebezpecnych odpadld v komundlnim odpadu a
identifikace nebezpeénych sloiek ve smésném komunalnim odpadu. V souladu se zaddnim
projektu byly rozbory komundlnich odpadll provedeny ve vsech krajskych méstech a dalSich
vybranych lokalitach v jednotlivych krajich (vzdy jedno dalsi mésto v daném kraji). Rozbory byly
provedeny ve dvou terminech (jaro a podzim) ve stejnych lokalitdch za ucelem zvyseni vypovidaci
schopnosti ziskanych dat. Pfi feSeni této faze projektu byla navdzana spoluprdce se svozovymi
spole¢nostmi a koncovymi zafizenimi na zpracovani komundlniho odpadu a rozbory byly
provadény po svozu z vybranych, predem dohodnutych lokalit. Veskeré materidlové toky z
rozbord byly zaevidovany, jednotlivé slozky byly tfidény a zvazeny a zaneseny do pfipravenych
jednotnych datovych sestav.

Navazujici ¢innosti byla analyza ziskanych dat z rozborl komundlnich odpad(. Byla vytvorena
celkovd metodika postupu rozbor( a ziskanad data byla validovana vzdjemnym porovnanim z
jednotlivych mist i dvou termind rozbor(. ReSitelsky tym sestavil datové piehledy o mnoZstevnich
tocich odpadd, pritomnosti jednotlivych slozek nebezpecnych odpadd, cetnosti vyskytu a dalSich
vybranych charakteristikdch. Soucasné byla v této fazi feSeni projektu ziskana dalsi analyticka
data z dostupnych informacnich zdrojii v odpadovém hospodarstvi (databdze CENIA), ktera
poslouzila k naslednym analytickym cinnostem v oblasti zmapovani celkového rdmce dané
problematiky. Soucasti vystupu z této etapy jsou i prehledy stavajicich technologii na zpracovani
vybranych odpad(i a modely materidlovych tokl ve vztahu ke koncovym zafizenim

Ziskané Udaje z predchozich etap reSeni projektu byly podrobeny vybranym matematickym a
statistickym metoddm posuzovani a promitnuty do naslednych progndz vyvoje vzniku
nebezpecnych odpadl a modell jejich zastoupeni v komunalnim odpadu. K prognézdm bilan¢nich
Udaja byla pouZita metoda regresni analyzy ¢asové fady a na jejim zakladé byla provedena
extrapolace analyzovanych udajG. Prognézy budoucich trend(l v oblasti vzniku nebezpecnych
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odpadl a vyvoje systém( nakladani s odpady a modelli materidlovych tok( byly sestaveny ve
formé prognostickych model( na zédkladé ziskanych podklad( o souc¢asném vyvoji, zkusenosti ze
zahrani¢i a predpokladaného vyvoje na poli legislativnim v CR i EU, které budou uréovat obecny
ramec budouciho vyvoje.

Zavére¢nym a hlavnim vysledkem projektu je zavérecna zprdva projektu obsahujici syntézu vSech
ziskanych Udaji a prehled vSech poZzadovanych vystupl projektu. Obsahuje formulaci zavér(,
vysledki a doporuceni dalSiho postupu aplikace dosazenych vysledkd pro skonceni reSeni
projektu. Zavérecna zprava bude vyuZitelnd jako uceleny dokument pro zastupce statni spravy a
pro zadavatele projektu. Vedle hlavnich vystupt z pfedchozich etap feSeni obsahuje i identifikaci
moznych nepfiznivych dopadl na Zivotni prostifedi a zdravi lidi, identifikaci moZnosti pfedchazeni
vzniku téchto odpad( a identifikace dalSich moZnosti nakladani s témito druhy odpadl dle
nejlepsich dostupnych technik a technologii v CR.

Doprovodnou soucdsti zavérecné zpravy je ndvrh moznych zmén stdvajicich systému a to zejména
za Ucelem realizace navrzenych podpurnych nastroji. Doporuceny postup realizace konkrétnich
krokl je formulovan tak, aby byl vyuZitelny pro nejvétsi mozné procento zdjemcl o zavedeni
navrhovanych opatfeni. VSechny tyto ndstroje jsou prehledné strukturovany dle jejich
konkrétniho zaméreni, cilové skupiny a o¢ekavaného pfinosu.

2.2. Harmonogram - etapy reSeni

Redeni bylo rozdéleno na pét dil¢ich etap se samostatnymi vystupy. Kazda etapa byla realizovana
v predem stanoveném obdobi a jeji ukonéeni a dosaZeni vystupl bylo projednavano na
pravidelnych kontrolnich dnech se zastupcem zadavatele.

1. Pfipravné faze
Obdobi realizace: 2013

Hlavni vysledky etapy:
e vytvoreny podrobny projekt feseni,
e resSerse informacnich zdrojq,
e webové stranky projektu

2. Rozbory komunalnich odpadi
Obdobi realizace: 2013

Hlavni vysledky etapy:
e rozbory komunalnich odpad ve vsech krajskych méstech a dalSich vybranych lokalitach v
jednotlivych krajich ve dvou terminech
e datové sestavy podklad ziskanych z rozbor(
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3. Analyza ziskanych dat
Obdobi realizace: 2013

Hlavni vysledky etapy:
e zmapovani materidlovych tokl nebezpecnych odpadl v komundlnim odpadu
e identifikace nebezpecénych sloZzek ve smésném komundlnim odpadu
e analyza datovych podklad(i o produkci vybranych odpadu ze zdroja CENIA
e prehled stavajicich technologii na zpracovani vybranych odpadi
e vyhodnoceni vysledkd rozbor komundlnich odpadu

4. Progndza
Obdobi realizace: 2014

Hlavni vysledky etapy:
e progndza vyvoje vzniku nebezpecnych odpadi
e progndza vyvoje nakladani s vyhledem 10 let

5. Syntéza ziskanych podklad(i a zpracovani vysledk(
Obdobi realizace: 2014

Hlavni vysledky etapy:
e identifikace mozZnych nepfiznivych dopadl na Zivotni prostiedi a zdravi lidi
e identifikace moznosti predchazeni vzniku téchto odpad
e identifikace dalSich mozZnosti nakladani s témito druhy odpadu dle nejlepsich dostupnych
technik a technologii
e  zavérecna zprava projektu

2.3. Vnitini postupy fizeni projektu

Projekt byl zastfeSen hlavnim feSitelem a operativné fizen koordinatorem projektu. Jako hlavni
fidici organ projektu byl jmenovan fidici vybor, kde je zastoupen hlavni fesitel a koordinator
projektu a ¢lenové resitelského tymu, s pravidelnymi schizkami jedenkrat mési¢né. Pro vlastni
realizaci jednotlivych dil¢ich etap feSeni byly vidy zfizeny pracovni tymy vedené manaZerem
zakdzky s povinnosti reportovat fidicimu vyboru a koordinatorovi projektu

Ridici vybor projektu

Hlavni resitel Ing. Jan Matéjka
Koordinator projektu Bc. Marek Zavesky
Clen Fesitelského tymu Ing. Lubos Noblis
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Clen fesitelského tymu Ing. Jan Marihal

Odpovédnosti za jednotlivé etapy rfeSeni projektu:
Ing. Jan Manhal: 1. Pfipravna faze
3. Analyza ziskanych dat
5. Syntéza ziskanych podkladd a zpracovani vysledki

Ing: Lubo$ Nobilis: 2. Rozbory komunalnich odpadu
4. Progndza

V prabéhu celého projektu byly poradany pribéiné kontrolni dny projektu se zdstupcem
zadavatele projektu — Ministerstvem Zivotniho prostfedi a p¥ipadné i zastupcem TACR. Na téchto
kontrolnich dnech byly pravidelné reportovany a vyhodnoceny postupy praci na jednotlivych
etapdach projektu a dosazené vysledky. Zastupce zadavatele také pripadné vznasel poZzadavky na
konkrétni podoby vystup(. V zavéru kontrolniho dne byl vidy zadavateli pfredloZzen harmonogram
postupu praci v dalsi etapé a postup byl vidy odsouhlasen.

Celkové byl projekt ze strany zpracovatele vypracovdn a fizen v souladu s pozadavky norem ISO
9001 a 14001.
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3. Vysledky projektu

1 etapa: Pripravna faze projektu (2013)
Podrobny rozpis uskute¢nénych praci a vysledku:

Uvodni aktivitou projektu bylo jmenovani fidiciho vyboru projektu (Hlavni feitel: Ing. Jan
Matéjka, koordinator projektu: Bc. Marek Zavesky, ¢len fesitelského tymu Ing. Lubo$ Nobilis, Ing.
Jan Manhal). Ridici vybor projektu byl svoldvan jedenkrat mési¢né na pravidelnd jednani, kde se
hodnotil dosavadni priibéh fesSeni, a stanovily ukoly pro nadchazejici obdobi.

Navazujici aktivitou bylo sestaveni podrobného projektu feseni jednotlivych etap, ktery upresnil
harmonogram a obsah jednotlivych etap fesSeni, podrobny popis aktivit a specifikaci dalSich
postupl. Podrobny navrh celkového tesSeni projektu byl sestaven na zakladé konzultace se
zadavatelem. StéZejni Cinnosti bylo vytipovani lokalit pro jednotlivé rozbory komunalnich rozbort
(osloveni a navazani spoluprace se zastupci svozovych spole¢nosti v CR, osloveni odpovédnych
osob ze skladek ve viech krajich CR, vytvofeni harmonogramu jednotlivych rozbordl pro jarni a
podzimni ¢ast)

DalsSimi kroky byly zejména aktivity z oblasti ziskavani vstupnich informacnich podkladd pro
realizaci dalSich etap reSeni projektu, jako naptiklad reSerSni prace souvisejici s oblasti
projektového zaméru. Jako informacéni zdroje byl vyuZit internet, odborné narodni i zahrani¢ni
¢asopisy a publikace, sborniky z konferenci a také osobni konzultace s domacimi i zahrani¢nimi
odborniky. Sbérem, tfidénim a sumarizaci relevantnich informaci byl vytvoren informacni zaklad
pro dalSi navazujici etapy feSeni projektu. StéZejni informace byly Cerpany z vyzkumného
projektu, ,VYZKUM VLASTNOSTi KOMUNALNICH ODPADU A OPTIMALIZACE JEJICH VYUZIVANI“ -
SP/2f1/132/08, ktery byl realizovan v obdobi 2008-2010. Tento projekt se zabyval rozbory
komundlnich odpadli za ucelem sledovani vlastnosti komundlnich odpad( a stanoveni redlné
produkce a reprezentativnich vlastnosti komunalnich odpad v CR. Vysledky projektu jsou vetejné
dostupné a v ndsledujicich fazich projektu bylo mozno porovnat dosazenych vysledk( z obou
projektd, stanovit Casové fady, rozdilové polozky a ziskat dalsi Udaje, zejména pro vyuziti v
aktivitach souvisejici s progndézami.

V prabéhu této etapy byla ziskdna data o celkové produkci komunalnich odpadi, nebezpecnych
odpadid v CR z vefejné dostupné databaze o produkci odpadl CENIA. Byly sestaveny reerse
informacnich zdroja o vlastnostech nebezpecnych odpadl pfitomnych v komunalnim odpadu,
nakladani s odpady, moznosti zpracovani nebezpecnych odpadi a dalsi relevantni informacni
okruhy, souvisejici se obsahovou naplini projektu. Tyto podklady byly vyuZity v pribéhu celého
feSeni projektu, jako informacni zdroje, a zejména byly pouzZity pfi sestavovani zavérecné zpravy
projektu.
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Podrobny popis aktivit, specifikace dalSich postupl a podrobny ndvrh celkového feseni projektu
byl sestavovan na zdkladé konzultaci se zadavatelem

V Uvodu fesSeni projektu byly také zfizeny webové stranky projektu. Ty jsou soucasti webovych
stranek fresitele projektu a jsou dostupné na adrese www.ecotrend.cz v sekci projekty. Na
webovych strankach jsou uvedeny zakladni informace o projektu, harmonogram feseni a dalsi
informace. Postupné byly pfidavany i dalsi vystupy.
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2 etapa: Rozbory komundlnich odpadu (jaro a podzim 2013)

Priprava podkladl pred zahajenim praci

Pfed zahajenim praci byla provedena pfiprava, vychazejici ze zadani projektu. Na zakladé platné
legislativy byly identifikovany nebezpecné slozky, které mohou byt pfitomné v komunalnim
odpadu. Na zakladé téchto podkladl byly pfipraveny tabulky s jednotlivymi druhy odpadd, které
slouzily k zapisu jednotlivych mnoZstvi pfi rozborech. Uvedené podklady byly vyuzity k pfipravé
v oblasti planovani harmonogramu praci i v jejich praktické realizaci.

Potencidlni nebezpecné slozky zastoupené v KO
Kéd odpadu Nazev odpadu
15 01 10 Obaly obsahujici zbytky nebezpecnych latek nebo obaly témito latkami
znecisténé
Kovové obaly obsahujici nebezpecnou vypliiovou hmotu (napf. azbest)
150111 IR , .
vcetné prazdnych tlakovych nadob
200113 Rozpoustédla
200114 Kyseliny
200115 Zasady
200117 Fotochemikalie
200119 Pesticidy
200121 Zafivky a jiny odpad obsahujici rtut
200123 Vyfazena zafizeni obsahujici chlorofluorouhlovodiky
2001 26 Olej a tuk neuvedeny pod cislem 20 01 25
2001 27 Barvy, tiskarské barvy, lepidla a pryskyfice obsahujici nebezpecné latky
200129 Detergenty obsahujici nebezpecné latky
200131 Nepouiitelna cytostatika
200132 Jind nepouzitelna léciva neuvedenad pod cislem 20 01 31
200133 Baterie a akumulatory, zafazené pod cisly 16 06 01, 16 06 02 nebo pod
Cislem 16 06 03 a netfidéné baterie a akumulatory obsahujici tyto baterie
200135 Vyrazené elektrické a elektronické zafizeni obsahujici nebezpecné latky
neuvedené pod cisly 20 01 21 a 20 01 23
200137 Drevo obsahujici nebezpecné latky
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Zajisténi partnerd

Zasadnim krokem k realizaci projektu bylo nasledné zajisténi partnerl — spolecnosti, které
nakladaji s odpadem a maji dostatecné kapacity pro zajisténi prostoru k jeho rozboru. Projektovy
tym si za ucelem osloveni potencidlnich partnerd vyzadal potvrzeni o realizaci a participaci v
projektu od garanta MZP, kterym se p¥i oslovovani prokazoval.

Nasledné doslo k osloveni spole¢nosti A.S.A., Marius Pedersen, AVE CZ, Prazské sluzby a SITA CZ.
Se vSemi oslovenymi subjekty probéhla telefonickd, elektronicka nebo pisemna komunikace a
nasledné byla uzaviena smlouva se spole¢nosti Prazské sluzby pro zajisténi rozbort z HI. m. Prahy
a dohoda se spole¢nosti A.S.A., kterd prislibila zajisténi rozbor( ve véech krajich CR.

Zajisténi potfebnych pomticek, vybaveni a imunologicka pfiprava

Na zdkladé predpoklad( a nastudovanych podklad( doslo k nakupu zakladnich pomlcek, které
tvorily hrabé, lopaty, stavebni védra o objemu 12 |, zavésna vaha s odchylkou +-1 g (max. zatiZeni
30 kg) a ochranné pomtcky — montérky, pracovni obuv, rukavice s protiprofezovou Upravou a
ochranné dychaci rousky.

Zaroven byli terénni pracovnici podrobeni zrychlenému cyklu ockovani proti zZloutence. DalSimi
vyuzitymi prostfedky byl osobni automobil a skladkovy denik pro zaznamendavani vysledkd.

Realizace rozbori

Rozbory byly provadény na zakladé harmonogramu, sestaveného ve spolupraci s partnery
projektu. V souladu se zadanim projektu bylo dohodnuto 2-kolové provedeni rozborl (jaro /
podzim 2013, viz harmonogram) na konkrétnich lokalitach — sklddkach nebo prekladistich, které
provozuji spolecnosti A.S.A. a Prazské sluzby.

Tabulka ¢. 1: Harmonogram jednotlivych rozborti s mistem rozboru a puvodem odpadt

Datum Kraj Misto PUvod odpadu
17.4.,22.10. | PHA Spalovna MaleSice Praha - sidlisté
18.4.,22.10. | PHA Spalovna Malesice Praha — vilovy satelit
23.4.,11.9. STR Pribysice Benesov - sidlisté
24.4.,12.9. STR Pfibysice Benesov - RD
25.4.,10.10. |LIB Liberec Liberec - sidlisté
26.4.,11.10. |LIB Liberec Liberec - RD

29.4.,4.9. HK Skladka Lodin Novy Bydzov - smiSena
30.4.,5.9. HK Skladka Lodin Hradec Kralové - sidlisté
2.5, 17.9. STR Skladka Uhy Kralupy nad VItavou - centrum
3.5.,18.9. STR Sklaky Uhy Mélnik - sidlisté

9.5, 8.10. UL Lovosice Lovosice - RD
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10.5.,9.10. |UL Lovosice UL - smisena
13.5,,23.10. |PLZ Stfibro Stfibro - smiSena
13.5.,24.10. |PLZ Stfibro Plzen - sidlisté
14.5.,11.11. |JIHM Skladka Zabgice Brno - smiend
15.5.,12.11. |JIHM Skladka Zabéice Vyskov - sidlisté
21.5,, ---- LIB Mimon Mimon - sidlisté
22.5.,,19.11. |OLO Litovel Litovel - sidlisté
23.5,19.11. |OLO Litovel Olomouc - RD
25.5.,15.10. |(PDB Pardubice Pardubice - sidlisté
26.5.,16.10. |PDB Pardubice Chrudim - RD
28.5.,19.9. VYS Hruskové Dvory Jihlava - RD
29.5., 20.9. VYS Hruskové Dvory Pelhfimov - sidlisté
3.6.,6.11. MSz Hruskov Ostrava - sidlisté
4.6.,7.11. MSz Hruskov Bohumin - sidlisté
5.6.,4.11 ZL Suchy Dul Zlin - sidlisté
6.6.,5.11. ZL Suchy Dl Vizovice - sidlisté
13.6.,13.11. |IC LiSov CB - sidlisté
14.6.,14.11. |JC Lisov Cesky Krumlov
19.6., 24.9. KVA Karlovy Vary Karlovy Vary - sidlisté
20.6., 25.9. KVA Karlovy Vary Odpad Ostrov - sidlisté

S ohledem na pozadavky provoznich manazerd jednotlivych zafizeni bylo upusténo od vytvareni
vzorkd podle metody ¢tvercl a za vzorky byla vybrana homogenizovana (prostrfednictvim zafizeni
sbérnych vozl se Snekovym homogenizatorem) ¢ast obsahu jednoho sbérného vozu. Z celkového
mnoZstvi 8 — 12 t SKO z obsahu sbérného vozu byl vybran vzorek o objemu pfiblizné 1,8 — 2,5 t.

Vzorek byl nasledné nékolika terénnimi pracovniky hrabémi dezintegrovan a byly z néj vybrany
nebezpecné slozky. Ty byly ukladédny do stavebnich véder a v zavéru rozboru zvazeny, v rdmci
skupiny jednotlivych druh( odpadd. Vysledky byly zaznamenany. Prehled vysledkd jednotlivych
rozborl ze vSech lokalit je prilozen k této zpravé jako Priloha ¢. 1 (vysledky z jara a vysledky

z podzimu).
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Obrazek: Vzorek smésného komunalniho odpadu pfipraveny k detailnimu rozboru
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Z hlediska metodiky rozboru odpadu, byl na zdkladé provedeni predbézného rozboru SKO, zvolen
postup manualni deagregace odpad(, kdy za pomucky slouzily zejména pevné ocelové hrabé,
plastova stavebni védra a zavésna vaha. Ze vzorku byly prednostné odstranény nejobjemné;jsi
kusy odpadu a nasledné byl vzorek postupné rozhrabovan, pti pribéziné separaci nebezpecnych
sloZzek a odstranovani ostatnich ¢asti

Zhruba polovinu vzorkd predstavoval odpad zabaleny v plastovych obalech (pytle s rdznou
tloustkou, plastové tasky). Jako nejefektivnéjsi postup k dekompozici zabaleného odpadu se po
urcité dobé ukdzala metoda roztrieni obalu hrabé&mi pfi fixaci nohou a soucasné vysypani jeho
obsahu. Terénni pracovnici byli vybaveni predevSim bezpecnou obuvi a odévem,
protipropichovymi rukavicemi a o¢kovanim proti Zloutence.

Vysledky rozborl ukazaly, Ze mezi nejvice zastoupené nebezpecné odpady v komunalnim odpadu
patfi vyfazené slozky elektrickych a elektronickych zafizeni, znecisténé obaly (sklo, kov) a, tlakové
nadoby. Naopak nejméné byly zastoupeny nasledujici druhy nebezpecnych odpadd, olej a tuk,
nepouzitelnd léciva, zarivky, barvy, lepidla a pryskyfice a rozpoustédla. Ddle existuje skupiny
nebezpecnych odpad(l, které nebyly nalezeny vibec a to kyseliny, zdsady, fotochemikalie,
pesticidy, zafizeni obsahujici chlor-fluor uhlovodiky, detergenty a cytostatika.

Pokud srovname procentuadlni obsah nebezpecnych slozek v komunalnim odpadu je takrka stejny
a pohybuje se na podobnych drovnich. V nékterych pfipadech je procento nebezpecného odpadu

zvySeno nahodnym nalezenim tézkého barelu, nadoby s nebezpecnym obsahem (oleje, barvy).

Datové sestavy podkladd ziskanych z rozbor( jsou soucasti této studie v Priloze €. 1.
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3 etapa: Analyza ziskanych dat

Prvni aktivitou etapy Analyzy ziskanych dat bylo zmapovani materidlovych tokd nebezpecnych
odpadld v komundlnim odpadu a jejich analyza K této aktivité byla vyuZita jiz ziskand data
informacni agentury pro Zivotni prostfedi CENIA. Pro zakladni srovnavani produkci bylo vyuZito
dat za poslednich 5 let (od roku 2008 do roku 2012). Pro dalsi etapy studie, napfiklad pro predikci
budouciho vyvoje produkce nebezpecnych slozek odpadu, bylo pracovdno s produkcemi
nebezpecnych odpadll za poslednich 10 let, Cili od roku 2002. Pro ndzornost je uvedena tabulka
produkci nékolika nebezpecnych odpadu pro roky 2008 - 2012.

Tabulka €. 2: Produkce vybranych odpadu

Kod Nazev odpadu Produkce Produkce Produkce Produkce Produkce
odpadu P (t) (2008) | (t) (2009) | (t) (2010) | (t)(2011) | (t) (2012)
15 01 10) ?z':‘ae"é’igténé) 20573,397 | 19439,965 | 18684,833 | 19698,013 | 19796,406
15 01 11) I((:::é‘;gténé) 633,966 614,207 815,360 1499,768 | 572,997
15 02 02) | Tkaninya 26216,221 | 21532,944 | 23039,345 | 24454,822 | 25546.435
odévy (zned.)
20 01 13) | Rozpoustédla 260,236 | 221,2561 156,950 172,143 167.658
20 01 14) | Kyseliny 33,994 35,769 36,374 32,286 28.582
20 01 15) | Zasady 203,244 245,571 148,955 205,289 175.612
20 01 17) | Fotochemikalie 23,309 32,549 11,617 5,593 6.107
20 01 19) | Pesticidy 67,449 72,749 45,606 58,525 55.989

Druhou aktivitou této etapy byla identifikace nebezpeénych slozek ve smésném komundlnim
odpadu. Byly vypracovany podrobné popisy jednotlivych nebezpeénych odpadd véetné jejich
nebezpecnych vlastnosti. DoSlo ke zmapovani primyslovych vyrob nebezpeénych odpadi
(potencidlni zdroje odpadu). V ramci aktivit byly popsany mozné metody predchazeni vzniku
téchto odpadll, moznosti bezodpadovych recyklaci ¢i nasledné metody vyuziti nebezpecnych
odpad(, poptipadé popis jejich koneéného odstranéni.

Do dalSich aktivit etapy patfilo vytvoreni aktualniho prehledu stavajicich technologii na
zpracovani vybranych odpad(. Byl vytvoren rozsahly soubor, kde jsou popsany stavajici
technologie na zpracovani jednotlivych nebezpecnych odpadd. Soubor je vytvoren tak, Ze u
kazdého druhu nebezpecného odpadu jsou popsany metody Ci technologie na vyuziti, recyklaci ¢i
odstranéni popisovaného odpadu.
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Mezi hlavni a nejdllezitéjsi aktivitu etapy analyza ziskanych dat patfi vyhodnoceni vysledki
rozbord komundlnich odpad(. Celd tato aktivita tvofi Prilohu Cislo 2 k této studii. Tato pfiloha je
rozdélena do dvou ¢asti, prvni z nich jsou Vysledky rozbor( v souhrnné tabulce (rozdéleno na jaro
2013, podzim 2013 a celkovy souhrn rok 2013) a druhou ¢asti je Vyhodnoceni vysledk( rozbort
komundlnich odpadl, coZz obsahuje grafické zpracovani vysledk( rozborl projektu s popisem
jednotlivych vyslednych hodnot.

Grafickd zpracovani byla vytvorfena pro jarni i podzimni rozbory oddélené a nasledné bylo
vytvoreno grafické zpracovdni a porovnavani jarnich i podzimnich rozborl spole¢né. V této
kapitole nejsou uvedeny vysledky za jarni a podzimni cyklus oddélené, ale jsou uvedeny celkové
souhrnné vysledky za vSechny rozbory v roce (jarni i podzimni ¢ast dohromady).

V rdmci aktivity identifikace nebezpecnych slozek nebezpecného odpadu v komundlnim odpadu
bylo podrobeno identifikaci celkem 116 860 kg (cca 117 tun) komunalniho odpadu v rdmci 57
rozborl po celé Ceské republice (14 krajd). Z celkového mnoistvi rozebiraného komunélniho
odpadu terénni pracovnici vyseparovali 699,34 kg nebezpecného odpadu. A bylo zjisténo, Ze
pramérny obsah nebezpecnych slozek je 0,5984 %

Mezi oblasti ¢i mésta s nejvétSim vyskytem nebezpecnych slozek v komundlnim odpadu patfi
Praha (44 kg nebezpetného odpadu v 4390 kg komunalniho odpadu), Olomouc (30,3 kg NO
v 4100 kg KO), Zlin (27,79 kg NO ve 4000 kg KO) a BenesSov (27,32 kg NO v 4030 kg KO). Naopak
mezi mésta s nejmensim podilem nebezpeéného odpadu v komunalnim odpadu patfi Mimon
(11,9 kg NO v 3700 kg KO), Vizovice (13,23 kg NO v 4110 kg KO), Plzen (15,21 kg NO v 3270 kg KO)
a Litovel (16,27 kg NO v 4190 kg KO).

DalSim zajimavym vysledkem je hmotnostni zastoupeni jednotlivych slozek nebezpecného
odpadu. Mezi druhy NO s nejvétSim hmotnostnim podilem (nejvice nachazené slozky NO) patfi:
vyrazenad elektricka a elektronicka zatizeni (161,6 kg), plastové obaly F - vysoce horlavé (120,6 kg),
tlakové nadoby (90,4 kg). Naopak druhy s nejmensim hmotnostnim podilem jsou olej a tuk (0,8
kg), rozpoustédla (5 kg), plastové obaly N - nebezpecné pro zivotni prostredi (5,4 kg),
nepouzitelnd Iéciva (5,6 kg) a kovové obaly N - nebezpecné pro zivotni prostiedi (6,2 kg).

V celkovém mnozstvi komunalniho odpadu, ktery byl identifikovan, se nachazelo 360,8 kg celkem
znecisténych oball (z toho 201,9 kg bylo plastovych oballl vSsech kategorii nebezpecnosti, 98,6 kg
kovovych obald vSech kategorii nebezpecnosti, 46,9 kg sklenénych oballl a 15,4 kg papirovych
oball), 128,8 kg tlakovych nadob vsech kategorii nebezpecnosti.

Cislo formulare: F-060 Verze: 1 STRANA 17 (CELKEM 22)



Technologickd agentura
Ceské republiky

4 etapa: Prognoza

Prognostickd etapa méla pouze dvé jasné aktivity a to vypracovat progndzu vyvoje vzniku
nebezpecnych odpadl a progndzu vyvoje naklddani s vyhledem na 10 let.

Predikce vyvoje mnoZstvi odpadu byla pro provedena pomoci robustni linedrni regrese. Toto
feSeni je oproti klasickému (ve smyslu nejmensich ¢tverc(l) odolnéjsi vici vétsim odchylkam. Tyto
odchylky by feSenim ve smyslu nejmensich ¢tvercli mohly nespravné ovlivnit smér odhadované
pfimky, zvlasté pfi relativné malém poctu vychozich hodnot, proto byla zvolena robustnéjsi
metoda.

Predikce vyvoje celkového mnozZstvi nebezpeéného odpadu (sectené vsechny slozky
nebezpecnych odpadd v komundlnim odpadu) byla provedena ve dvou mozZnych variantach dle
zvolené metody matematicko-statistického vypoctu.
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Varianta 2
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Obé varianty byly zahrnuty do celkové progndzy a jejich detailni analyza véetné zjisténych zavérl je

uvedena v priloze €. 3.
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5 etapa: Syntéza ziskanych podkladl a zpracovani vysledka

Prvni aktivitou této etapy je identifikace moznych nepftiznivych dopad(l na Zivotni prostredi a
zdravi lidi. Byly vypracovany jednotlivé popisy nepfiznivych dopadid k jednotlivym nebezpeénym
odpad(im na Zivotni prostiedi a zdravi obyvatel CR. Kapitola je vysledkem souhrnu vice reser$nich
zdroju, predevsim Identifikacnich listl nebezpecnych odpadd (ILNO).

Druhou aktivitou byla identifikace mozZnosti predchazeni vzniku téchto odpadd. V ramci této
kapitoly byla vytvofena ¢ast s nazvem Prevence vzniku nebezpeénych odpadi (zamezeni dopadu
na ZP a zdravi), kde jsou popsdny mozné strategie p¥i vyrob& managementu v podniku,
technologické fazi vyroby a podobné. Aktivita se ddle zabyva Cistsi produkci, uvadi rizné moznosti
a zplsoby prevence vzniku a predchazeni vzniku nebezpecnych odpad( - zdsady, motivace
podnikl, spravnd praxe, praktické priklady a vyuziti, naptiklad navrh preventivnich opatteni
v€etné interni recyklace a vybér optimalniho opatreni.

Posledni aktivitou 5 etapy sndzvem Syntéza ziskanych podkladli a zpracovani vysledkd je
Identifikace dalSich moznosti nakladani s témito druhy odpadu dle nejlepsich dostupnych technik
a technologii. Tato kapitola je sestavena z obecné ¢asti, kde jsou uvedeny nejobecnéjsi pravidla
nakladani s odpady, dale z ¢asti zabyvajici se rlznymi zplsoby zpracovani odpadd. Jsou zde
popsany i systémy shromazdovani a sbéru nebezpecnych odpadu. S touto kapitolou velice Uzce
souvisi i kapitola ze 4 etapy s nazvem Identifikace nebezpecénych slozek ve smésném komundlnim
odpadu a prehled stavajicich technologii na zpracovani vybranych druhl nebezpecnych odpadd,
kde jsou uvedeny technologické a primyslové zplsoby nakladani a zpracovani nebezpecnych
odpady.

Cislo formulare: F-060 Verze: 1 STRANA 20 (CELKEM 22)



Technologicka agentura
Ceské republiky

4. Formulace zavéru a dalSich postupti

V souladu se zadanim projektu byly v ramci pfilohy ¢. 4 - Problematika nebezpeénych odpadi v
komundlnim odpadu formulovany zadvéry a doporuceni dalSiho postupu v oblastech nakladani
s nebezpecnymi odpady z komundlni sféry a jejich vyskytu v komunalnim odpadu.

Cinnosti na fe$eni projektu pfinesly vedle informaéniho zazemi svazaného s rozsahlou resersi i
uréeni zakladnich problémovych oblasti sou¢asného stavu. Resitelsky tym je sestavil na zakladé
vysledkll provedenych rozbord komundlnich odpadl osobnich konzultaci se zainteresovanymi
subjekty a vystupl ucelenych prehled(i dané problematiky. Ramcové je mozné prevzit nasledujici
zakladni vychodiska:

Zdkladni vychodiska
® Podil nebezpecnych sloZzek v komundlnich odpadech je velmi nizky a diky zavedeni povinnosti
zpétného odbéru elektrozarizeni trvale klesd.
e (Cile POH na sniZeni produkce nebezpecnych odpadu jsou plnény.
e Shér probihd prostrednictvim sité sbérnych dvorii nebo mobilnimi sbéry (minimdlné dvakrat
rocné v souladu se zékonem o odpadech).
e Stav nakladdni s nebezpecnymi slozkami KO je uspokojivy.

Jako nejvyznamnéjsi prvky systému, ovliviujici jeho fungovani, byly uréeny nasledujici
skutecnosti:

e Legislativni prostfedi CR

e Ochota obcanu recyklovat

e Spatnd dostupnost mist sbéru NO

e Nizkd povédomost o moznostech odevzdani elektrozarizeni u prodejct

e Obecné horsi postoj k ochrané ZP

Pro spravné fungovani veskerych systémi naklddani s odpady je velmi dUlezitd volba
nejvhodnéjsich nastroju. Je mozino konstatovat, Ze legislativni ekonomicky i technicky ramec
systému nakladani s nebezpeénymi odpady na komunalni Urovni je dobfe nastaven. Nicméné
data, kterad jsou predkladana v oblasti plnéni legislativnich pozadavkd na vyskyt nebezpecnych
odpadl v komunalnim odpadu, ukazuji potfeby a dalsi moznosti v postupném snizovani vyskytu
nebezpecnych odpadl v komundlnim odpadu a celkovém zkvalitnéni stavajiciho systému.

Podplrné nastroje, které se daji vyuzit pfi zkvalitnéni systému, jsou prevazné stejné jako obecné
nastroje vyuzitelné v odpadovém hospodafstvi. Je mozné je rozdélit do nasledujicich tfi kategorii:

- ekonomické

- legislativni
- ostatni
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Ekonomické a legislativni nastroje jsou vyuzivany na Urovni statni a municipalit a vytvari zakladni
oblasti vlastni prace s obéanem. Jedna se napfiklad o nastroje organizacni, informacni, vychovu a
vzdéldvani, nastroje dobrovolné, vyzkum a vyvoj a pfipadné dalsi. Ve vztahu k problematice
komunalnich odpad(d maji vyznam nékteré organizacni nastroje, nastroje vychovy a vzdélavani a
informacni.

Doporuceni dalsiho postupu identifikovalo zdkladni oblasti, na které je tfeba se cilené zamérit na
komundlni Urovni a zaroven identifikovalo vychozi aktivity na podporu zlepseni vyvoje celkového
systému v uvedenych oblastech. Jako vyznamné oblasti podpory systému byly stanoveny:

e Obecna podpora informovani

e Postupné zlepSovani pristupu obcanl k problematice Zivotniho prostredi
e Rozsifovani moznosti odevzdani nebezpecnych slozek pro ob¢any

e Podpora zpétného odbéru

e Situace v oblasti IéCiv

e Odpadni tuky a oleje

Tyto oblasti byly konfrontovany s dosazenymi vysledky predchozich ¢asti projektu a byly
stanoveny jejich zakladni prvky a vychozi aktivity, u kterych existuje realny predpoklad na
pozitivni vliv na stdvajici systém a postupné zlepSovani situace v oblasti problematiky vyskytu
nebezpecnych odpadli v komundlnim odpadu.

Celkové vystupy této ¢asti jsou uvedeny pfriloze 4 této zavérecné zpravy.

Znovu je ale potrfeba uvést, Ze situace v oblasti vyskytu nebezpecnych slozek v komunalnim
odpadu je uspokojiva a v pribéhu minulych let doslo k jejimu vyraznému zlepseni. Provedené
detailni rozbory komundlnich odpadd, které jsou nejvyznamnéjSim vystupem tohoto projektu,
ukazaly, Ze vyskyt nebezpecnych slozek v komundlnim odpadu se pohybuje na trovni 0,6 %
hmotnostnich.

Vysledky projektu byly pfedstaveny gestorovi projektu v ramci zavére¢ného kontrolniho dne, kde
byla predloZena i zavére¢nd zprava véetné vsech pfriloh projektu k nahlédnuti, tak jak bude
postoupena Technologické agentufe Ceské republiky. Gestor projektu se zavéreénou zpravou a
zpracovanymi prilohami projektu souhlasil v plném rozsahu. Projekt naplnil zadani zadavatele
ve vsech bodech a gestor jej povazuje za splnény a doporucuje jeho prijeti.
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